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1 INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao memorial de célculo do projeto para PAM - Pronto
Atendimento Municipal que serdo destinadas através de convenio entre a SESA/PR e 0 Municipio

de Ventania Estado do Parana. Este memorial tem como objetivo descrever o projeto de fundacgdes.
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2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO

2.1 Referéncias Técnicas

Considera-se como referéncias técnicas para a elaboracao os seguintes documentos,

sendo todas as normas citadas nas versdes mais atuais:

Normas:
e NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento;
¢ NBR 6122 - Projeto e Execucao de Fundacdes;
e NBR 6123 - Forcas Devido ao Vento em Edificacdes;
e NBR 8681 — Acdes e Seguranca nas Estruturas;
¢ NBR 8800 - Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Aco e Concreto de
Edificios;
e NBR 6120 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacfes;
e NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos — Procedimento;
e NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio.

¢ NBR 14762 - Dimensionamento de estrutura de aco constituida por perfis formado a frio;

Referéncias Bibliograficas:

e Hormigdn Armado, por P.J. Montoya, A.G. Meseguer, F.M. Cabré;

e ConstrugBes de Concreto, por F. Leonhardt e E. Monninig;

e VELLOSO, Dirceu de Alencar. Fundag6es, Volume 1. 2 ed. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2011,

e VELLOSO, Dirceu de Alencar. Fundacgfes, Volume 2. Nova ed. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2010;

¢ GUIDICINI, Guido. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavacao. 2 ed. S&o Paulo:
Editora Blucher, 1983;

e CINTRA, José Carlos. Fundagfes por Estacas. Nova ed. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2010;

e VARGAS, Milton. Introdugé@o a Mecéanica dos Solos. Nova ed. Sdo Paulo: MCgraw-Hill do
Brasil, 1977;
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e CAPUTO, Homero Pinto. Mecéanica dos Solos e suas Aplica¢des. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1974.

e Estrutura de aco: Dimensionamento de perfis formados a frio por Carlos Eduardo Javaroni.

e Edificios estruturais em acgo, Projeto e calculo por lldony H. Bellei.
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3 PREMISSAS DE CALCULO

A concepcéao das fundagbes seguiu 0os conceitos descritos na NBR 6122.

3.1 Parametros Gerais

3.1.1 Sistema de Unidades
Todas os valores apresentados estdo em:
e Forcas: Kn ou tf;
e Comprimentos: m ou cm;
e Temperatura: °C;
Exceto onde expressamente indicado ou em situagcdes em que ha unidades consagradas

pela prética.

3.1.2 Modelagem Matematica

Os modelos estruturais foram elaborados no seguinte software:

a) TQS v22: Elaboracéo do projeto para estruturas de concreto armado;

3.1.3 Materiais

a) CONCRETO C-30 (GERAL E ESTACAS)
Resisténcia caracteristica (fe) maior ou igual a 30 MPa aos 28 dias. O Mddulo de

elasticidade de Young (E) do material € calculado de acordo com a relacdo dada na NBR 6118:

e Concretos de classe até C50:

Ee = ag * 5600 %V ok

O parametro aj é definido em relagéo ao tipo de agregado e pode variar entre 0,7 e 1,2.

a) ACO PARA CONCRETO ARMADO:

Aco CA-50: Tensao de escoamento (f,) de 500 MPa, nervurado e com caracteristicas que
permitam seu uso em conjunto com o concreto, em bitolas de @6,3 mm ou superiores;

Aco CA-60: Tensao de escoamento (fy) de 600 MPa, sem nervuras, em bitolas de @5 mm

ou inferiores.
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3.2 Durabilidade

3.2.1 Classe de Agressividade Ambiental

Considerando-se as recomendac0es e indicacdes da norma 6118 vigente, verifica-se que
as estruturas de concreto armado em questao se encontram inseridas na classe de agressividade

ambiental descrita como CAA Il (Urbana).

Figura 1: Classes de Agressividade

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de b S Risco de
agressividade Agressividade Cla§smcaqao ger? 6o tnpo'de deterioracao da
ambiente para efeito de projeto
ambiental estrutura
Rural Sroneas
| Fraca Insignificante
Submersa
B N I T Peaen |
Marinha 2
1l Forte 1 Grande
Industrial & b
) Industrial & ¢
% Muito forte = = Elevado
Respingos de maré

a8  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regiées onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: NBR 6118

3.2.2 Caracteristicas do Concreto

Uma vez que a estrutura de concreto armado foi classificada na classe de agressividade I,
utilizando a tabela 7.1, da NBR 6118, entende-se que o concreto armado em geral devera ter as
seguintes caracteristicas minimas:

a) Relacdo agua/cimento (concreto armado CA): <= 0,60;

b) Classe do concreto (NBR 8953): >= C25 (25MPa) @ Adotado 30MPa;

A tabela a seguir apresenta a relacéo entre a classe de agressividade e as caracteristicas

do concreto.
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Figura 2: Caracteristicas do Concreto Armado

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo b ¢
| 1l 1] \Y)
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <045
agua/cimento em

massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA >C20 > C25 > C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

a8 O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Fonte: NBR 6118

3.2.3 Cobrimentos Minimo

No presente projeto foi informado nos desenhos de formas a necessidade de controle rigoroso

de tolerancia da variabilidade das medidas. Desta forma, tem-se os seguintes cobrimentos a serem

utilizados no projeto:

a) Concreto Armado:

Para estaca escavada adotou-se 4,0 cm.
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3.3 Célculo de Fundacéao

3.3.1 Caso de Fundacao Profunda

Figura 3: AOKI-VELLOSO (parametros)

AOKI-VELLOSO, cujos parametros de célculo sédo apresentados a seguir:

O célculo das fundacdes foi para o tipo profunda e seguiu a teoria indicada a seguir:

METODO AOKI VELLOSO (1975)

Coefi K e razio de atrito Fatores de correcéo F, e F2
Solo K(MPa) | (%) Tipo de estaca F1 F2
Areia 1.00 1.4 Franki 2.50 5.00
Areia siltosa 0.80 2.0 Metalica 1.75 3.50
Areia siltoargilosa 0.70 2.4 Pré-moldada 1+D/0,80] 2F1
Areia argilosa 0.60 3.0 Escavada 3.00 6.00
Areia argilossiltosa 0.50 2.8 Raiz,Hélice Continua, Omega 2.00 4.00
Silte 0.40 3.0 Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010)
Silte arenoso 0.55 2.2
Silte arenoargiloso 0.45 2.8
Silte argiloso 0.23 3.4
Silte argiloarenoso 0.25 3.0
Argila 0.20 6.0
Argila arenosa 0.35 2.4
Argila arenossiltosa 0.30 2.8
Argila siltosa 0.22 4.0
Argila siltoarenosa 0.33 3.0
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010)

estao apresentados a seguir:

Fonte: Do autor

Figura 4: Parametros Decéurt Quaresma

METODO DECOURT QUARESMA (1978)

fungéio do tipo de estaca e do tipo de solo

Valores do fator a em

Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010)

Tipo de solo Escavada em geral | Escavada (betonita) Hélice Continua Raiz Injetada
Argilas 0.83 0.85 0.3 0.83 1
Solos intermediarios 0.6 0.6 0.3 0.6 1
Areias 0.5 0.5 0.3 0.5 1
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010)
Valores do fator 8 em fungéo do tipo de estaca e do tipo de solo

Tipo de solo Escavada em geral | Escavada (betonita) Hélice Continua Raiz Injetada
Argilas 0.8 0.9 1 1.5 3
Solos intermediarios 0.65 0.75 1 1.5 3
Areias 0.5 0.6 1 1.5 3
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010)

C ico do solo

Tipo de solo C (kPa)
Argila 120
Silte argiloso 200 u
Silte arenoso 250
Areia 400

Fonte: Do autor

Para o calculo das cargas admissiveis das fundag6es profundas adotou-se o método de

Também se fez a verificacéo pelo método de DECOURT-QUARESMA, cujos parametros
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3.3.2 Coeficiente de Seguranca Global de Fundagobes

O coeficiente de seguranca global foi obtido conforme norma vigente de fundacgdes 6122, de
acordo com a figura a seguir:

Figura 5: Coeficientes de Seguranca

Condicao Fator de seguranca
Capacidade de carga de fundacdes superficiais 3,0
Capacidade de carga de estacas ou tubuldes sem prova de carga I 2,0 I
Capacidade de carga de estacas ou tubulées com prova de carga 1,6 | Valor adotado

Fonte: Do autor
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4 FUNDACOES

Este projeto padréo foi elaborado sem qualquer sondagem. Cabera ao responsavel pela
implantacdo deste empreendimento no terreno e cidade escolhida realizar sondagens para posterior

definicdo do tipo de fundacao e todas as caracteristicas pertinentes.

4.1 Tabela de Carga dos pilares e respectivas cargas maximas nas estacas

A seguir sdo apresentadas as tabelas de carga caracteristicas de todas as estruturas
modeladas (extraidas do software TQS), juntamente com as respectivas cargas maximas nas
estacas.

Para a verificacdo das cargas de vento atuando como acao variavel principal, os valores da

capacidade de carga admissivel das estacas podem ser majorados em 15%, como € estabelecido
pela NBR 6122 (2019), no item 6.3.2.
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Figura 6: Tabela de cargas — Prédio Principal

Dimensoes (cm)

Estaca(s) Didmetro (cm)

B1 50 50 50 1 Retangular 30
B2 50 50 50 1 Retangular 30
B3 50 50 50 1 Retangular 30
B4 140 50 50 2 Retangular 30
B5 50 50 50 1 Retangular 30
BB 50 50 50 1 Retangular 30
BY 50 50 50 1 Retangular 30
B2 50 50 50 1 Retangular 30
==} 140 30 30 2 Retangular 30
B0 160 1279 50 2 Paligonal 30
Bl 140 50 50 2 Retangular 30
B12 140 50 50 2 Retangular 30
B13 50 50 50 1 Retangular 30
B14 50 50 50 1 Retangular 30
B15 140 50 50 2 Retangular 30
Bl16 50 50 50 1 Retangular 30
B17 50 50 50 1 Retangular 30
B18 140 50 50 2 Retangular 30
B19 140 20 20 2 Retangular 30
B20 50 50 50 1 Retangular 30
B21 50 50 50 1 Retangular 30
B22 140 50 50 2 Retangular 30
B23 50 50 50 1 Retangular 30
B24 50 50 50 1 Retangular 30
B25 50 50 50 1 Retangular 30
B26 50 50 50 1 Retangular 30
B27 50 50 50 1 Retangular 30
BZ28 50 50 50 1 Retangular 30
B29 50 50 50 1 Retangular 30
B30 50 50 50 1 Retangular 30

Municipio de Yentania
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Esforcos/Estaca (tf)

5.58

10.29

11.96

12.80

12.02

6.08

9.28

8.30

24,31

37.65

15.88

18.11

11.74

1.87

1414

10.01

.84

18.18

17.46

11.85

10.42

12.91

5.62

6.53

6.45

772

1077

6.98

6.57

10.88

5.58

10.29

11.96

6.40

12.02

6.08

9.28

8.30

12.15

12.55

7.94

9.05

11.74

1.87

7.07

10.01

.84

9.09

8.73

11.85

10.42

6.45

5.62

6.53

6.45

772

10.77

6.98

6.57

10.88

5.58
10.29
11.96
6.31
12.02
6.08
9.28
6,30
11.19
10.59
7.85
8.69
11.74
1.87
6.86
10,01
5.84
7.03
8.50
11.85
10.42
6.31
5.62
6.53
6.45
772
10.77
6.95
6.57

10.88
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16.23
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.39

7.01

8.83

5.45

9.68

10.58

6.67

10.50

10,30

89.53

9.00

11.16

5.50

9.60

10.28

7.74

10.78

8.38

8.47

8.29

10.51

11.20

10.89

8.85

11.35

727

8.96

8.18

8.05

a1

8.03
T3]
7.01
8.83
5.45
9.68
10.58
6.67
10.50
10.30
9.53
9.00
11.16
5,50
9.60
10.28
.74
10.78
8.38
8.47
8.29
10.51
11.20
10.89
8.85
11.35
127
8.96
8.18
8.05

6.33
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B62 140 50 S0 2 Retangular 30 21.20 10.60 8.58
3 30 50 50 Retangular 30 11.16 11.16 11.16
Bo4 30 a0 S0 1 Retangular 30 2.62 2.62 2.62
BG5S 40 50 50 2 Retangular 30 16.51 8.26 7.63
E6o 20 a0 a0 1 Retangular 30 9.00 8.00 9.00
B&7T 30 50 50 Retangular 30 17, 1.79 1.79
B9 160 1279 a0 3 Poligonal 30 325 1.03 1.08
BES2 60 1279 50 3 Poligonal 30 325 1.08 1.08
1 20 a0 a0 1 Retangular 30 1.94 1.94 1.94
2 30 50 50 Retangular 30 2.84 2.84 2.84
2 20 a0 a0 1 Retangular 30 2.37 2.37 2.37
- 30 50 50 Retangular 30 2.34 2.34 2.34
5, 20 a0 a0 1 Retangular 30 2.88 2.88 2.88
6 30 50 50 Retangular 30 2.31 2.31 2.31
Fi 20 a0 a0 1 Retangular 30 2.67 2.67 2.67
8 30 50 50 Retangular 30 3.81 3.81 3.81

Fonte: Do Autor.

Figura 7: Tabela de cargas — Central de Residuos

Fz

tf

|

Fonte: Do Autor.
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Figura 8: Tabela de cargas — Central de Gases

Fz
tf

BicA | 178

B6GA__

Fonte: Do Autor.

Figura 9: Tabela de cargas — Central de Vacuo Clinico

Fz

‘

Fonte Do Autor.

Pdgina 18 de 23



Municipio de Yentania

Estado do Parana
Av. Anacleto Bueno de Camargo, 825 — Centro — CEP 84345.000 — Fone: 42-3274-1144
www.ventania.pr.gov.br

Secretaria Municipal de Obras e Sexrvicos

4.2 Calculo das armaduras dos fustes das estacas

4.2.1 Armaduras Longitudinais

Uma vez que os esforcos nas estacas sdo predominantemente esforcos normais de
compressao, as armaduras dos fustes das estacas foram calculadas com base na armadura minima
preconizada na NBR6122, conforme tabela a seguir.

Vale lembrar que somente o concreto € suficiente para resistir aos esforcos de compressao,
sem armadura. Entretanto, a armadura longitudinal do fuste minima preconizada em norma, tem a

fungéo de equilibrar pequenos momentos fletores residuais da interagéo solo-estaca.

Figura 10: Armadura minima de estacas

Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Clissoidis % de armadura minima e Tensao de
Classe de comprimento util minimo | compressao simples Anexo onde
S concreto/ > 2 e
agressividade rostéibncia (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) catitoristitn b ligacao com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme diraamatea armar (exceto ligacao concreto/
ABNT NBR 6118 9 Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto a
% m MPa
esloc 0)
hélice com trado R4 W 810 NLOLE
segmentado @ 1, v C40 36
L C25 3.1
E d g
B |
I, v C40 5,0

Fonte: NBR 6122:2019

4.3 Blocos de fundacgéo

Abaixo sdo apresentados os calculos de blocos de coroamento das estacas, cujo relatorio

foi extraido do software TQS.
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Figura 11: Calculo dos blocos do Prédio Principal — Blocos de 1 Estaca sem Pilar (8X)

| Caso | Wk[tf] |Mxk([tf.m] [Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.

| 1({Dim )| 1.66] -0.00]| -0.00]| 0.004] -0.005] -0

| 1(Bmin) | 1.66] -0.00] -0.00| 0.004] -0.005] -0

| 1({TEst) | 1.66] -0.00] -0.00] 0.004] -0.003| -a.

| GEOMETRIA[cm,mz,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSCES|[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bielas | Rltura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 fi = 25.0 | FN= 1.7 | TensLimP= 707.1 | dmin = Ze.2 |
| | M= -0.0 | TenspPil = 28.0 | |
| Xbl = 45.0 ¥bl = 45.0 | My= 0.0 | | 4 =  40.5 |
| &1t = 50.0 Vol = 0.101 |-—————-——————| TensLimE= 270.0 | |
| ®pil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 1.9 | TensEst = 6.7 | |
| Area de forma: 0.90 | Fmx= 1.9 | I |
| Rltb= 5.0 DisF= 15.0 | Fmn= 1.9 | | |
| | | | |
| ABMADURRS [cm2, cm] | Pesc Préprio: 0.3 £f (=x1) |
| Prin.X: 0.1 = 3 {28.0¢c/ 15.0(d) Prin.¥: D.1= 3 { 8.0¢c/ 15.0(d)]|
| AsXfda: 0.2 AsYfda: 0.2 |
| BZsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 { 6.3 ¢c/ 20.0(d)]|

Fonte: Do Autor.

Figura 12: Calculo dos blocos do Prédio Principal — Blocos de 1 Estaca com Pilar (55X)

| Caso | Wk[t£f] |Mxk[tf.m] |[Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]|
| 1({Dim )| L27 .04 0.06] -0.006| 0.ade| 0.04| 0.06|
| 1(Rmin) | 5.27] 0.04] 0.06] -0.006| 0.006] 0.04| 0.06]
| 1({TE=st) | 271 .04 0.06] -0.006| 0.00&8| Q.04 0.06|
| GECMETREIL[cm,mZ,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES|[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bielas | Bltura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 £fi = 30.0 | FN= 5.3 | TensLimP= 541.2 | dmin = 15.0 |
| | m= 0.0 | TensPil = 21.1 | |
| ¥b1 = 50.0 ¥bl = 50.0 | My= 0.1 | | d =  40.5 |
| 21t = 50.0 Wel = 0.12 |———————— | TensLimE= 270.0 | |
| Xpil= 30.0 Ypil= 14.0 | FEg= 5.6 | TensEst = 13.4 | |
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 5.6 | I |
| Rltk= 5.0 DisF= 15.0 | Fmn= 5.6 | | |
| | | | |
| BABMRDURAS [cmZ, cm] | Pesc Préprio: 0.3 tf (=1) |
| Prin.X 0.3 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d) Prin.¥Y: 0.3 = 4 { B.0 ¢/ 15.0(d)|
| AsXfdz 0.5 AsYfdZ: 0.5 |
| R=Cin 0.0 Laterl: 0.8 = 3 { &.3 ¢/ 20.0(d)|

Fonte: Do Autor.
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Figura 13: Calculo dos blocos do Prédio Principal — Blocos de 2 Estacas com Pilar (11X)

Caso | HNk[tf] m] |
1(Dim ) | 22.45]| 0.00] -0.25] -0.373] 0.208| -0.10| -0.43|
2 (Rmin) | 22.45] 0.00] -0.25| -0.373] 0.208] -0.10] -0.43]
1(TEat) | 22.45]| 0.00]| -0.25|] -0.373] 0.208| -0.10| -0.43|
GEOMETRIL [cm, mZ2, m3 ] | CARGAS[tf,m]| TENSCES[kgf/cmZ] | VERIF. [cm,graus] |
| Dimensicnam.| Bielas | Rltura/Ang.Biela |
Estacas= 2 f£i = 30.0 | = 22.4 | TensLimP= 160.3 | =zmin = 41.5 |
Dis¥= 90.0 | mMx= -0.1 | TensPil = 144.0 | =zmax 58.9
¥bl = 140.0 ¥bl = 50.0 | M¥Y= -0.4 | | = = 40.5 |
Alt = 50.0 Vel = 0.3530 |-——————————— | TensLimE= 135.8 | AnguloX= 44,3 |
¥pil= 14.0 Ypil= 40.0 | FEg= 24.3 | TensEst = 46.1 |
Area de forma: 1.90 | Fmx= 12.1 | I
Llth= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 11.2 | | ¥ = 0.0 |
B R R MY RN S PR T T P N Fp P P S R | | | PR T |
ARMADURLS [cm2, om) | Pe=zoc Priéprio: 0.9 £f (x1)
Frin.X 4.8 = 4 {12.5 </ 15.0(d) Susp.¥: 2.1 = 7 { .3 cf 20.0(d)|
E.Estr 0.8 = 4 { 5.0 ¢/ 15.0(d) Latezrl: 1.0 = 4 { 8.3 ¢f 12.5(d)|

Fonte: Do Autor.

Figura 14: Célculo dos blocos do Prédio Principal — Blocos de 3 Estacas com Pilar (3X)

-0.86]
-0.86]

Caso | Wk[tf]
1(Dim ) | 32.65]
2 (Bmin) | 32.65]

-0
-0

GEOMETEIL [cm, m2, m3]

Estacas= 3 fi =
Dis¥= 20.0

¥l = 147.7 ¥bl =
alt = 50.0 wel =
¥pil= 30.0 Ypil=
Lrea de forma:
nlth= 5.0 DisF=

1
o

27.9
. 652
20.0
2.2
25.0

e A o W e e W b ke e e o o

VERIF. [cm, graus]
Altura/Ang.Biela
45,
ad.

zmin
ZMEX
z

nguleo

39.
41.

1

LN

20.

(g} |

.78 0.00] -0.522] 0.171]
78| 0.00] -0.522| 0.171]
CARGRS[tf,m] | TENECES[kqffch] |
Dimensicnam. | Bislas
FN= 32.7 | TensLimP= 1&60.3 |
M= -3.% | TensPil = 1&0.3 |
M¥= -J.3 | |
————————————— | TensLimE= 135.8 |
FEqg= 37.6 | TensEst = 52.9 |
Fmx= 12.5 | |
Fn= 10.6 | |
| |
Pesoc Proprio: 1.6 £f (x1)
o/ 15.0(c) Susp.X: 1.9 = 7
o/ 15.0(d) Laterl: 1.2 = 4

1z.

3(d) |

Fonte: Do Autor.
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Figura 15: Calculo dos blocos dos Anexos

| Caso | Mk[tf [Mxk[tf.m] IMyk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] IMy*[tf.m] |
I 2(Dim ) | 5.04| 0.00 0.00| 3.550] 0.824| -0.41] 1.78]|
I 1 (Rmin) | 4,85 0.00 0.00| 0.376] 0.5914] -0.48] 0.19]
I 1(TE=st) | 4,85 0.00 0.00| 0.376] 0.5914] -0.48] 0.19]
GEOMETRIA[cm, m2,m3] CLRGAS[tf,m] | TENSOES[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus]

Dimensionam.| Bielas Zltura/bhng.Biela

Il
[
3
i
?
r

=

| [ |
| | |
| Eztacas= 1 f£fi .0 | TensLimP= 541.2 | dmin = 13.0 |
| M¥= -0.4 | TensPil = 20.2 | |
| ¥b1 = 50.0 ¥kl = 350.0 MY= 1.8 | | d = 40.3 |
| 21t = 50.0 Weol = 0.125% |-————————— | TensLimE= 270.0 | |
| ¥pil= 14.0 ¥pil= 30.0 | FEg= 5.4 | TensEst = 12.3 | |
| frea de forma: 1.00 | Fmx= 5.4 | I I
| Bltk= 5.0 DisfF= 25.0 | Fmn= 5.2 | I |
| | | | |
| REMADURLS [cme, cm] | Pesc Pripric: 0.3 £t (x1) |
| Prin.X: 0.2 = 4 { B.0 o/ 15.0(d) Prin.Y¥Y: 0.3 = 4 { B.0 o/ 15.0{(d)1
| Asxfdz: 0.5 LsYfdz: 0.5 |
| ZsCin = a.0 Laterl: 0.6

Fonte: Do Autor.
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5 CONCLUSAO

Por fim, entende-se que as premissas e 0 dimensionamento geral das estruturas
seguiram os ESTUDO GEOTECNICO DE SIMPLES RECONHECIMENTO -
SONDAGENS A PERCUSSAO SPT e as normas técnicas vigentes e a boa pratica

da engenharia.
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