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1 INTRODUGAO

O presente Memorial Descritivo da edificagdo tem como objetivo apresentar as diretrizes,
especificagdes e orientagdes técnicas do projeto executivo das instalagdes de Gases Medicinais,
para a construgdo da Unidade Mista - Projeto Padrao, que esta localizado em diversos municipios.

Além dos necessarios e imprescindiveis requisitos técnicos, este documento incorpora
em seu conteldo de exigéncias, os conceitos e técnicas relativas que tenham em conta a

economia na execugao, conservagao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da obra.

1.1 Localizagao

O complexo da Unidade Mista — Projeto Padrao, esta localizado em diversos municipios.
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mﬂ MEMORIAL DE CALCULO

2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO

Considera-se também como referéncias técnicas para a elaboragdo 0s seguintes

documentos:

e ABNT NBR 12.188:2016 - Sistemas centralizados de suprimentos de gases
medicinais, de gases para dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos de
saude;

¢ RDC N° 50:2002 — ANVISA - Ministério da Saude - Regulamento Técnico para
planejamento, programacado, elaboracdo e avaliagdo de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude

e Beacon Medaes - Design Guide;
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3 CALCULO DA DEMANDA DE GASES MEDICINAIS

A metodologia de célculo apresentada para as demandas de Gases Medicinais (incluindo
Vacuo Clinico) foi feita com base nos critérios de vazao por ponto de consumo e simultaneidades
de cada local, prescritos no Anexo B da norma brasileira ABNT NBR 12.188:2016.

Foi realizado um levantamento a partir do Programa de Necessidades do Hospital Geral
de Salvador, identificando as necessidades de cada ambiente em confronto com o disposto na
Tabela B.2 da NBR 12.188, que especifica as necessidades de quantidade minima de pontos e
tipo de gas a ser fornecido para cada ambiente de utilizacdo. Apds esta analise, foi realizado o

calculo de consumo a partir da férmula:

Onde,
. —Vazéo total de gas ou vacuo (L/min ou m%h)
— Vazao por posto de consumo (L/min ou m3h)
— Numero de postos de utilizagao efetivos para cada ambiente (adimensional). OBS:
Nos leitos que possuem dois pontos de consumo, um deles sera considerado apenas como
backup (sem utilizagdo de vazao efetiva instantanea)

— Fator de simultaneidade (adimensional)

O resumo de calculo, encontra-se nas Tabelas dispostas abaixo dispostas a seguir:
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Tabela 1 - Consumo de Ar Comprimido Medicinal

Consumo de Ampliagdo de Ar Comprimido Medicinal

5 Consumo Consumo
s Unidade de 2 Fator de Consumo por B E
Ambiente ST Quantidade _ i 3 ¥ Estimado Estimado
Referéncia Simultaneidade Leito (L/min) i E
(L/min) (m?/h)

Sala(s) de Isolamento de Emergéncia Leito(s) 1 0,8 20 16 0,96
Sala(s) de Observagdo de Emergéncia Leito(s) 6 0,15 20 18 1,08
Sala(s) de Emergéncia Leito(s) 2 0,8 20 32 1,92
Raio-X Geral Salals) i | 0,25 10 25 0,15
Pistola de Ar Comprimido Equipamento(s) 2 0,1 10 2 0,12
CONSUMO TOTAL| s 4,23

Tabela 2 - Consumo de Gas Oxigénio Medicinal

Fator de Consume  Consume  Consumo

Unidade de

Ambiente Wb Quantidade Simultanei por Leito Estimade  Estimado
Referéncia g ¥
dade (L/min) (L/min) (m?/h)
Sala(s) de Suturas/Curativos Leito(s) 1 0,1 10 1 0,06
Sala(s) de Isolamento de Emergéncia Leito(s) 1 0,8 10 8 0,48
Sala(s) de Observagdo de Emergéncia Leito(s) 6 0,8 10 48 2,88
Sala(s) de Emergéncia Leito(s) 2 0,8 10 16 0,96
Raio-X Geral Sala(s) 1 0,1 10 1 0,06
CONSUMO TOTAL| 74 4,44

Tabela 3 - Consumo de Vacuo Clinico

. Fator de Consumo Consumo
Unidade de I . 3 Consumo por : :
T Quantidade Simultaneidad 4 E Estimado Estimado
Referéncia Leito (L/min) : i
e (L/min) (m?*h)
Sala(s) de Isolamento de Emergéncia Leito(s) 1 0,1 40 4 0,24
Sala(s) de Emergéncia Leito(s) i 0,1 40 4 0,24
Raio-X Geral Sala(s) 1 0,1 40 a4 0,24
CONSUMO TOTAL 12 0,72
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4 DIMENSIONAMENTO DA BATERIA DE CILINDROS DE OXIGENIO MEDICINAL

Para dimensionamento da quantidade de cilindros que compde a bateria de cilindros faz-
se da utilizacdo de dados praticos dos pontos de consumo existentes, conforme mostrado na
Tabela anterior . Assim, o consumo mensal do hospital fica em aproximadamente 115m3/més.

Para sele¢ao da quantidade de cilindros da composicao da bateria foram analisados os
seguintes dados obtidos de fornecedores de gas:

e Volume hidraulico do cilindro: 50 litros;
e Capacidade de armazenamento de gas: 10m?;

e Autonomia de 7 dias;

Como premissa, foi adotado o disposto no item 7.3.3.1 da RDC 50 da
ANVISA, alinea “a”, que dispde o seguinte: “ A capacidade da central deve ser
dimensionada de acordo com o fator de utilizacdo previsto e a frequéncia do
fornecimento, sendo no minimo igual ao consumo normal de dois dias, a ndo ser nos

casos de fornecimento comprovado mais frequente ou mais dilatado”.

Pelo consumo total hospitalar estimado em 115 m3*més e sabendo que cada cilindro tem
capacidade de armazenamento de 10m? de oxigénio, temos um consumo de aproximadamente 3
cilindros para cada dia de operacao do hospital. Portanto sera adotada uma bateria contendo 6
cilindros de gas oxigénio com volume hidraulico de 50 litros (capacidade de armazenamento de
10m?3), fornecendo autonomia para 7 dias em casos de manutencao/falta de abastecimento do

tanque.
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5 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AR COMPRIMIDO MEDICINAL

Como referéncia da empresa Valmig, utilizou-se a linha Airmed Oil Free, do tipo de

montagem sobre base com compressor isento a 6leo.

Tabela 4 - Tabela de dados técnicos da linha Airmed Oil Free

Dados Técnicos

A ed - : - : - 5
B-OF-20D-220M Duplex 20 2.9 275 2085 1935 1600 748 83 75
C-OF-20D-220M Duplex 20 2.2 275 3000 2000 2400 948 83 7
B-OF-40D-220M Duplex 40 4 275 2085 1935 1600 752 82 74
C-OF-40D-220M Duplex 40 a 275 3000 2000 2400 977 82 74
B-OF-65D-220M Duplex 65 5.5 540 2390 2110 1800 1030 84 76
C-OF-65D-220M Duplex 65 5.5) 540 3300 2000 2400 1255 84 76
B-OF-90D-220M Duplex 90 7.5 540 2390 2110 1800 1054 86 78
C-OF-90D-220M Duplex 90 7,5 540 3500 2000 2400 1319 86 78
B-OF-130T-220M Triplex 130 12 540 2500 1600 2200 1229 84 75
C-OF-130T-220M Triplex 130 12 540 3500 2000 2400 1469 84 75
B-OF-175T-220M Triplex 175 15 540 2500 1600 2200 1331 86 78
C-OF-175T-220M Triplex 175 15 540 3500 2000 2400 1571 86 78
B-OF-200Q-220M Quadriplex 200 22,5 800 2800 2200 2200 1808 86 78
C-OF-2000-220M Quadriplex 200 22,5 800 3700 2300 2400 2068 86 78
B-OF-2600-220M Quadriplex 260 225 800 3700 2300 2400 2068 86 78
C-OF-260Q-220M Quadriplex 260 22,5, 800 3700 2300 2400 2068 86 78

Fonte: Valmig

Figura 1 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de ar comprimido medicinal Airmed Oil
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Free. Fonte: Valmig

Para dimensionamento da quantidade de cilindros que compde a bateria de cilindros faz-
se da utilizagdo de dados praticos: estima-se um consumo de 20 m3*més para cada leito de
emergéncia, 10m3*més para cada pistola de ar comprimido e 5m3*més para a sala de suturas e
cutrativos, conforme dados obtidos através do fornecedor White Martins. Assim, o consumo
mensal do hospital fica em aproximadamente 115m3/més.

Para sele¢dao da quantidade de cilindros da composi¢ao da bateria foram analisados os
seguintes dados obtidos de fornecedores de gas:

¢ Volume hidraulico do cilindro: 50 litros;
e Capacidade de armazenamento de gas: 10m?;
e Autonomia de 7 dias;

Como premissa, foi adotado o disposto no item 7.3.3.1 da RDC 50 da ANVISA, alinea “a”,
que dispde o seguinte: “ A capacidade da central deve ser dimensionada de acordo com o fator de
utilizacdo previsto e a frequéncia do fornecimento, sendo no minimo igual ao consumo normal de
dois dias, a ndo ser nos casos de fornecimento comprovado mais frequente ou mais dilatado”.

Pelo consumo total hospitalar estimado em 115m3/més e sabendo que cada cilindro tem
capacidade de armazenamento de 10m*® de ar comprimido medicinal, temos um consumo de
aproximadamente 3 cilindros para cada dia de operagédo do hospital. Portanto sera adotada uma
bateria contendo 6 cilindros de ar comprimido medicinal com volume hidraulico de 50 litros
(capacidade de armazenamento de 10m?), fornecendo autonomia suficiente para 7 dias, em caso

de manutengado do compressor.
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6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE VACUO CLINICO

Abaixo serdo apresentados os sistemas de 3 fornecedores de referéncia: Valmig, Atlas
Copco e Daltech. Outros fornecedores poderao ser utilizados desde que apresentem comprovada
equivaléncia técnica.

Como referéncia da empresa Valmig, utilizou-se a linha Aspmig LV, do tipo de montagem

sobre tanque (reservatorio) com bomba de vacuo lubrificada do tipo palheta lubrificada.

Tabela 5 - Tabela de dados técnicos da linha Aspmig LV

Modelo da Vazdo  Poténcia
Modelo Bomba de Nominal Total Tanque Peso Dimensdes (mm)
Vacuo (m3/h) (kw) (L) (Kg) A B C
DUPLEX

ASPMIG-LYV-20D KB OO16 20 ol i’ 200 1150 820 | 80C
ASPMIG-LV-30D KB 0025 30 210 280 250 1150 820 1800
ASPMIG-LV-48D KB 0040 48 250 250 230 1150 820 1800
ASPMIG-LV-76D  RAUDGS o M 200 400 1450 300 20
20D RA 0100 120 4 .40 350 510 1450 950 2000
ASPMIG-LV-176D  RA 0155 175 5.20 360 570 1600 1220 2000
PM RA 0250 30 0.2 500 0 1800 20 220
ASPMIG-LY-3601 RA 0302 360 10.20 500 889 1800 1220 2200

Fonte: Valmig
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Figura 2 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de vacuo clinico Aspmig

Fonte: Valmig

Como referéncia da empresa Daltech, utilizou-se a linha VAC, do tipo de montagem

sobre tanque (reservatério) com bomba de vacuo lubrificada do tipo palheta lubrificada.
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Tabela 6 - Tabela de dados técnicos da linha VAC

PARANA

Deslocamento Deslocamento Total Poténcia Reservatorio Peso aproximado (Kg)
de operagdo Operagéo + Reserva Motora (capacidade)
Modelo (Total) Central de Sistema de
et W — L ”Hﬂ e %& Lifagen
VAC-15-D 25 417 25+25 417+417 1,5+1,5 400 150 26
0 5 BT7 55155 G T2 520 210 :
VAC-25-D 78 1300 78+78 1300+1300 2,5+2,5 520 280 26
VAC-40-D 120 2000 120+120 2000+2000 4+4 1000 430 26
VAC-75-D 240 4000 240+240 4000+4000 7,5+7,5 1000 570 52
VAC-100-D 360 6000 360+360 6000+6000 10+10 1000 650 52
VAC-15-S 25 417 NA NA 1.5 200 150 22
VAC-20-S 55 917 NA NA 2 400 180 22
VAC-25-S 78 1300 NA NA 2.5 520 230 22
VAC-40-S 120 2000 NA NA 4 520 330 22
VAC-75-S 240 4000 NA NA 7] 520 360 45
VAC-100-S 360 6000 NA NA 10 520 400 45
Véacuo maximo: 27 pol.Hg | Vacuo de operagdo: 19 pol Hg (regulagem padrdo) | Voltagem: 220V ou 380V/60Hz/3F | NA: Ndo Aplicavel
Central Dimensdes Sistema de Filtragem Bacteriolégica Modelo
005 de Vacuo mm Exec. Duplex (mm) | Exec. Simplex (mm)
'8 0 Modelo | oo | ar Largdcomol A liarolcomo | At | 1arg
=1 VAC-15-D | 1860 | 1175 832 | 860 | 800 | 680 - - - MVF-25
Uq grasg STP0b T Co2 ] co0 o0 ot = . AT
% = VAC-25-D | 2500 |1205| 832 | 860 | 800 | 680 - - - MVF-78
w (i VAC-40-D | 2500 | 1450 832 | 860 | 800 | 680 - - - MVF-120
VAC-75-D | 2500 |1670|1040] 1060 | 940 | 750 - - - MVF-240
VAC-100-D | 2500 |1670}1040] 1060 | 940 | 750 - - - MVF-360
own VAC-15-S | 1400 | 1125] 832 - - - 860 800 340 VF-25
o | i VAC-20-S | 1860 | 1175] 832 - - - 860 800 340 VF-55
wu 6 VAC-25-S | 2350 |1205| 832 - - - 860 800 340 VF-78
8 =1 VAC-40-S | 2350 | 1205 832 - - - 860 800 340 VF-120
w E VAC-75-S | 2350 |1205| 832 - - - 1060 940 380 VF-240
o — VAC-100-S | 2350 | 1205| 832 - - = 1060 940 380 VF-360
w U'I O sistema de filtragem bacterioldgico pode ser fornecido em execugao para montagem em parede, diminuindo o

tamanho da central.

Fonte: Daltech

Figura 3 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de vacuo clinico VAC

DALTECH
PoBNAC

Fonte: Daltech
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‘tarnmle:ulaa
planejamento

Como referéncia da empresa Atlas Copco, utilizou-se a linha MEDVAC, do tipo de

montagem sobre tanque (reservatorio) com bomba de vacuo lubrificada do tipo palheta lubrificada.

Tabela 7 - Tabela de dados técnicos da linha MEDVAC

Modelo Litros Vazao m3/h | Poténcia kW Tecnologia
MEDVAC20 (GVS20) Palheta Lubrificada

Falineld up dd
I8 Palheta Lubrificada

TEDVACZD (VoD
MEDVAC40 (GVS40)
MEDVACE0 (GVS6B0)
MEDVAC100 (GVS100)
MEDVAC150 (GVS150)
MEDVAC200 (GVS200)
MEDVAC300 (GVS300)
MEDVACE0 CLAW (DZS065)
MEDVAC150 CLAW (DZS150)
MEDVAC300 CLAW (DZS300)

N (B
e BN Paineta Lubrificada [IRE/200
[ 7 S Paiheta Lubrificada [IE/2000
. 26 87 Palheta Lubrificada [R2e]
20 PGB Pslheta Lubrificaca [IN2E
_ _ Palheta Lubrificada _
B ot
oA oz
w0 (=T

Claw - Isenta

Claw - Isenta

Fonte: Atlas Copco

Figura 4 - Imagem ilustrativa do sistema de fornecimento de vacuo clinico MEDVAC

Fonte: Atlas Copco
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7 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

Foram consideradas as perdas de carga distribuidas ao longo dos trechos de tubulagdes,
nas conexdes, valvulas de secdo e postos de consumo de acordo com os dados disponiveis em
catalogos.

Por boas praticas de engenharia foi considerada uma perda de carga maxima admissivel
entre a central de gas e o ponto de consumo mais distante desta de:

¢ 0,6 kgf/lcm? para os gases medicinais;
e 101 mmHg para o vacuo clinico;

Nao é permitida a utilizagdo de redes com diametros nominais menores do que 15
milimetros (@1/2”) para gases medicinais e menores que 22mm (9@3/4”) para vacuo clinico.

O dimensionamento foi realizado através de abacos praticos de perda de pressao em

redes de gases medicinais. O resumo de perda de pressao das redes encontra-se disposto abaixo.
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