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1. APRESENTAGAO

Este memorial destina-se a descrever a etapa de projeto executivo, referentes aos
projetos “Elétrico/ Rede Local de Voz e Dados / CFTV — Circuito Fechado de TV / Antena de
Coletiva TV/ SPDA” da PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL - PROJETO PADRAO
Localizado em diversas cidades no estado do Parana.

Nele encontram-se relatada, de forma sucinta, os Levantamentos, Diagnésticos e
propostas técnicas do projeto supracitado, as quais se basearam nas normas técnicas da
ABNT e nas normas Técnicas da CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA para

fornecimento em tensao primaria e secundaria de distribuicéo.

2. ENQUADRAMENTO NORMATIVO

O desenvolvimento do projeto tem como principio base o cumprimento das normas
Municipais, estaduais, Federais e Internacionais, destacando-se as seguintes:

- ABNT NBR 5410/2005 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

- ABNT NBR 5419/2015 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

- ABNT NBR 13534/2008 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo — requisitos
especificos para instalacdo em estabelecimentos assistenciais de saude;

- ABNT NBR ISO/CIE 8995-1/2013 - lluminacdo de Ambientes de Trabalho;

- ABNT NBR 14565/2013 - Cabeamento Estruturado para Edificios Comerciais e
Data Centers;

- ABNT NBR 17240/2010 - Sistemas de Deteccéo e Alarme de Incéndio;

- Normas técnicas da concessionaria de energia elétrica.

- RDC-50 (Regulamento Técnico para planejamento, programacéo, elaboracédo e
avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude).

- Manual de Processamento de Artigos e Superficies em EAS, 1994, Ministério da

Saude
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3. CRITERIOS GERAIS DE EXECUGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS:

3.1.DISPOSIGOES GERAIS

A contratada devera, no minimo, seguir as seguintes orientacdes abaixo descritas. Séo elas:
1. A contratada devera possuir um engenheiro ELETRICISTA, registrado no CREA-

PR, com acervo compativel com esta obra, para acompanhar diariamente todos os
servicos de instalacdo elétrica, Cabeamento estruturado, SPDA, etc., isto é
necessario devido a alta complexidade das instalagées. O mesmo engenheiro
devera em o final da obra fazer a verificacdo final das instalagdes elétricas e
certificar as mesmas estdo adequadas as normas vigentes. Devera ser feita a
conferéncia de dimensionamento, verificando se o projeto atende a capacidade
dos equipamentos adquiridos pelo hospital.

2. Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre que houver divergéncias entre as
plantas e especificacoes.

3. A contratada obriga-se a providenciar o pedido de ligacdo da entrada de energia,
vistorias e liberacdes junto a concessionéaria de energia, de forma a obter documentos
necessarios para as ligacdes definitivas e habite-se. Caso o projeto ja tenha expirado,
ficara de responsabilidade da contratada, atualizar o projeto junto a CONCESSIONARIA
DE ENERGIA ELETRICA,;

4. Aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais, deverao ser
completados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido ndo seja especificamente mencionado.

5. NA&o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissdo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

6. Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e memorial
descritivo.

7. No caso de erros ou discrepancia, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizagdo e ao
projetista.

8. Se do contrato constar condi¢Bes especiais e especificagbes gerais, estas condi¢cdes
deverdo prevalecer sobre as plantas e especificagbes gerais, quando existirem
discrepancia entre as mesmas.

9. Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou

parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdo ser
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considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou
anotacao em contrario.

10. Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servi¢os, apenas uma parte
estiver desenhada ou detalhada e assim deveréa ser considerado, para continuar através
de todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

11. Para os servicos de execucdo das instalagbes constantes do projeto e descrito nos
respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as hormas oficiais vigentes, bem
como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao dos servicos.

12. Sera necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos
de ligacbes e inspecoes.

13. A contratada obriga-se a entregar ao Cliente, apds o término da obra, todos o0s arquivos
eletrbnicos dos projetos modificados “as built” e aprovados pela Fiscalizagao, bem como
cadernos contendo catdlogos e desenhos construtivos e manuais de
operacdo/manutencao dos componentes utilizados.

14. A contratada obriga-se no final da obra, fazer a certificacdo das instalacdes
elétricas, teste de isolamento dos cabos de MT, medicdo e verificacdo da
resisténcia de aterramento, equipotencializacdo geral do prédio, conferéncia do
dimensionamento dos circuitos, verificando se as poténcias dos equipamentos
adquiridos conferem com o do projeto.

15. Os materiais e equipamentos a serem empregados nesta obra serdo novos e
comprovadamente de primeira qualidade.

16. Emprego dos materiais ha obra, pela contratada, s6 serdo aceitos apds apresentacao e
aprovacao da mesma pela fiscalizacao.

17. Os materiais que chegarem a obra devem além de todas as checagens estipuladas,
serem comparados a amostra (previamente aprovada) para aprovagdo pela
Fiscalizacao.

18. Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela fiscalizagcdo, devem ser
guardados e conservados cuidadosamente.

19. Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo devem ser retirados da obra.

20. A montagem de equipamentos devera seguir as recomendacdes de cada fabricante.

21. Ap6és ainstalagdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverao ser regulados
e testados a fim de estarem em perfeitas condi¢bes de funcionamento no momento da

energizacao.
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22. A contratada, apds a sua contratacao e antes do inicio da execucao dos servigos devera
apresentar a Fiscalizacao, desenhos com cortes de interferéncia nos locais acordados
com a fiscalizagéo, contendo todas as instalagdes dos locais analisados.

23. A contratada é obrigada a fornecer a Fiscalizagcao cronogramas relativos a aquisicéo de
materiais / equipamentos e cronograma fisico financeiro para aprovagéo.

24. A contratada é obrigada a fornecer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica pela
execucao dos servicos em instalacdes elétricas e ART de Laudo de Conformidade de
InstalagGes Elétricas na concluséo, considerando seus custos no orgamento referencial.

25. Cabe a contratada, responsabilidade de verificar se as poténcias dos
equipamentos adquiridos estdo compativeis com o projeto executado. Esta
verificacdo é obrigatdria principalmente nos equipamentos de imagem (raio X).

26. Para a execucgao do sistema de Chamada de enfermagem a contratada devera
solicitar auxilio ao fornecedor do equipamento, para ratificar as informacdes
constantes em projeto. (O esquema de ligagcdo do equipamento pode variar
conforme fabricante);

27. Para aexecucdo do sistema de CFTV — Circuito Fechado de TV contratada devera
solicitar auxilio ao fornecedor do equipamento, para ratificar as informacdes
constantes em projeto. (O esquema de ligagcdo do equipamento pode variar
conforme fabricante);

28. Para os equipamentos especiais que dependem da especificacdo do fabricante,
tais como, Raio X etc. a especificagdo das instalacdes elétricas
(iluminacao/Tomadas/Alimentadores) deverd ser feita pela empresa fornecedora
dos equipamentos. A mesma ficara responséavel pela verificacdo deste projeto e
demais instalacdes especiais.

29. E deresponsabilidade da contratada o pagamento do consumo de energia elétrica
para a execugao da obra;

30. E responsabilidade da contratada a emissdo de laudo de aterramento e
certificacdo do SPDA ap0s a concluséo e entrega do sistema de protecédo contra
descargas atmosféricas. Contabilizar o custo proveniente desta contratagao;

31. O acionamento dos equipamentos de climatizagdo, tais como ventiladores,
exaustores, uta’s etc... Deverdao ser montados conforme projeto de climatizagao.

32. As protecgbes elétricas dos equipamentos de climatizagcdo devem ser feitas
conforme especificagdo do fabricante do equipamento adquirido. E devem ser

conferidos em obra pelo responséavel pela execucéo elétrica e de climatizagao.
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4. CRITERIOS DE SIMILARIDADE

A seguir, estipulamos os critérios de similaridade que pautam, caso seja necessario a
eventual substituicdo de algumas das especificacdes deste memorial.
A mudangca somente ocorrera ap0s aprovacdo da fiscalizacdo e devidamente
documentada.
Os critérios para nortear a similaridade ou analogia séo:
1. Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica

funcdo construtiva e mesmas caracteristicas de servico, da
especificacdo, serao considerados similar com equivaléncia técnica.

2. Se apresentarem a mesma funcdo construtiva e divergirem nas
caracteristicas de servico desta especificacdo, serdo considerados
similar parcial com equivaléncia técnica.

3. A similaridade quando existir, podera ser feita sem haver compensacao
financeira para as partes.

4. Na similaridade parcial, a substituicdo se for feita, sera& mediante
compensacao financeira para uma das partes como relacionado em
contrato.

5. A fiscalizacdo apoés analise, registrara no documento da obra o tipo de
similaridade solicitada.

6. A contratada podera a qualguer momento requerer a similaridade, porém
nao sera admitido que esta consulta servisse de pretexto para qualquer

atraso no andamento dos trabalhos.

Observacédo: Os fabricantes e modelos aqui citados séo referéncias comerciais
preferenciais, podendo, com a aprovacdo da administracdo, serem substituidos
por outros, desde que comprovado o atendimento as normas nacionais que regem
a fabricacdo e utilizagdo destes produtos, as especificagdes indicadas neste
memorial e o instalador se responsabilize pelo atendimento de detalhes
especificos eventualmente originados por determinado produto ofertado. Na falta
de normatizagdo nacional, ou, se constatada a obsolescéncia desta norma, devem

ser seguidas normas internacionais sobre o produto.
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5. ENSAIOS, TESTES E AVERIGUAGOES

1. A contratada devera executar tanto em campo como em fabrica as inspecoes,
testes, ensaios e averiguacdes dos equipamentos e materiais. A fiscalizacao
de equipamentos conforme programacao entre as partes podera ser estendida
as dependéncias dos fornecedores da contratada.

2. Os testes de aceitacdo aqui especificados, serdo definidos como testes de
inspecdo, requeridos para determinar quando o0 equipamento podera ser
energizado para os testes operacionais finais e verificacdo do sistema elétrico.

3. A aceitacdo final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas
por estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento e a
instalacdo executardo as fungfes para as quais foi projetado.

4. Estes testes destinam-se a verificar que a mado de obra ou os métodos e
materiais empregados na instalacdo do equipamento em referéncia e a
instalacdo elétrica, estejam de acordo com a norma NBR-5410 e
principalmente, de acordo com:

I.  Especificacdes de servicos elétricos do projeto;
Il.  Instrucdes do fabricante;

Ill.  Exigéncias do contratante;

IV. Item 7 da norma NBR-5410.

5. A Contratada sera responsavel por todos os testes e inspe¢fes. Deverdo ser
executados somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de
teste e inspecdo. Os procedimentos deverdo ser apresentados junto com o
projeto de fabricacdo e de instalacdo para analise e aprovacao da fiscalizacao.

6. Todos os materiais de testes de inspe¢do, com completa informacéo de todas
as leituras tomadas, deverdo ser incluidos num relatério para cada
equipamento e sistema testado.

7. Todos os relatérios de testes devem ser preparados pela Contratada,
assinados por pessoa acompanhante, autorizado e aprovado pelo engenheiro
da fiscalizacdo. Nenhum teste devera ser feito sem a sua presenca.

8. No minimo, 2 (duas) cépias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizagéo.

9. A Contratada devera fornecer todos 0s equipamentos de testes necessarios e,
serd responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro

trabalho preliminar, na preparacgdo para os testes de aceitacéo.
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10. A Contratada seré responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso
ou manuseio do equipamento, antes do teste.

11. Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados
dos testes em seus equipamentos.

12. Serdo somente aceitos os testes em equipamentos elaborados em laboratérios
devidamente credenciados pelo Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO).

13. Cabera a contratada apresentar os “certificados de credenciamento”
atualizados para a fiscalizagéo.

14. Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento so6 seréo liberados quando a
apresentacdo do certificado de credenciamento for entregue com antecipacéo.
Podera ser aceito casos onde a entrega do certificado de credenciamento seja
junto com o teste ou exame realizado.

Quaisquer modificacGes do projeto original, por raz6es de ordem técnica, se tornarem
necessarias durante a fabricacdo ou instalacdo, devem ser antecipadamente comunicadas e
somente poderao ser realizadas com aprovacao por escrito da fiscalizacéo.

O controle de fabricacéo, instalacdo e modificacdes sera feito através de desenhos e

de acordo com a politica de qualidade a ser adotada.

6. COMPONENTES DO PROJETO ELETRICO
ART

Memorial Descritivo Projeto Executivo
Memorial de Calculo

Planilha de Queda de Tensao
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6.1.LISTA DE DESENHOS (PRANCHAS):

MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO TECNICO

ELETRICO

PAM - PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL

PROJETO ELETRICO
1. PROJETO ALIMENTADOR ELETRICO
TIPO ARQUIVO | PRANCHA | NOME ARQUIVO ASSUNTO
PLANTA BAIXA - ENTRADA DE ENERGIA
DWG, PDF 01/08 | ELE_PE-PAM_001_R02 DETALHE DO POSTO DE TRANSF. 150KVA
PLANTA BAIXA - ENTRADA DE ENERGIA
DWG, PDF 02/08 | ELE_PE-PAM_002_RO2 DETALHE DO POSTO DE TRANSF. 150KVA
DWG, PDF 03/08 | ELE_PE-PAM_003_R02 DIAGRAMA UNIFILAR
DWG, PDF 04/08 | ELE_PE-PAM_004_R02 PLANTA BAIXA — TERREO (AR CONDICIONADO)
PLANTA BAIXA — COBERTURA (AR
DWG, PDF 05/08 | ELE_PE-PAM_005_R02 CONDICIONADO)
DWG, PDF 06/08 | ELE_PE-PAM_006_R02 DIAGRAMA UNIFILAR
DWG, PDF 07/08 | ELE_PE-PAM_007_R02 QUADROS DE CARGA
DWG, PDF 08/08 | ELE_PE-PAM_008_R02 QUADROS DE CARGA
2. PROJETO CABEAMENTO ESTRUTUDADO
TIPO ARQUIVO | PRANCHA | NOME ARQUIVO ASSUNTO
DWG, PDF 01/02 | TEL_PE-PAM_001_R02 PLANTA BAIXA - PARCIAL IMPLANTAGAO
DWG, PDF 02/02 | TEL_PE-PAM_002_R02 PLANTA BAIXA - TERREO

3. PROJETO SPDA

TIPO ARQUIVO | PRANCHA | NOME ARQUIVO ASSUNTO
DWG, PDF 01/02 SPDA_PE-PAM_001_R02 PLANTA BAIXA - IMPLANTAGCAO
DWG, PDF 02/02 SPDA_PE-PAM_002_R02 PLANTA BAIXA - COBERTURA

4. PROJETO CHAMADA DE

ENFERMAGEM

TIPO ARQUIVO

PRANCHA

NOME ARQUIVO

ASSUNTO

DWG, PDF

01/01

CENF_PE-PAM_001_R02

PLANTA BAIXA - TERREO

TABELA 1-LISTA DE PRANCHAS DO PROJETO ELETRICO DO PRONTO ATENDIMENTO

MUNICIPAL.
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7. ENTRADA DE ENERGIA - POSTO DE TRANSFORMAGAO DE 150KVA:

Importante: utilizar projeto aprovado na concessionéaria da entrada de energia

para execucdo da mesma

7.1.RAMAL DE LIGAGAO:

O ramal de ligacao sera realizado em tensédo primaria de distribuicdo 13.8kV, montada
em poste de concreto secdo duplo “T” B-600 daN/12m, chaves fusiveis 300A - elos 15K com
estruturas a ser definido pela Concessionaria de energia elétrica, e cabos de aluminio sem
alma 16mm2-XLPE-isolagdo 15kV até o posto de transformacéo.

O posto de transformacao sera montado em poste de concreto se¢ao duplo “T” 600
daN 10,5m, com Para-raios Poliméricos classe 15kV-5kA- transformador de 150KVA 13.8kV
primario em delta com tap’s 11,4 a 13.8kV e secundario em estrela com neutro acessivel nas
tensbes 220/127V, derivando da rede da Concessionaria de energia elétrica conforme

indicado em planta.

7.2.RAMAL DE ENTRADA:

Na saida do transformador seréo instalados 02 eletrodutos de PVC rigido de didmetro
3", que conduzira o alimentador geral de baixa tenséo através de cabos de cobre
2X[3#95(#95)mm?3/ 1kV-90°] este ramal descera pelo poste passando pela caixa dos tc’s tipo
“H”, posteriomente a  protecdo geral, onde sera instalado um Disjuntor Tripolar
termomagnético 400A cap. De interrup. Min 40KkA.

Apoés o posto de transformacéo, o ramal de baixa tensdo seguira para o quadro de

transferéncia automéatica do gerador.

7.3.MEDIGAO:

Serao instaladas na mureta uma caixa tipo “H” para medigao do tipo HORO-SAZONAL
VERDE - THSV com demanda contratada de 100kW.

Deverao ser deixados junto a caixa de medi¢éo condutores para medi¢do sendo:

-3#1,5mm2 nas cores: Branco / Vermelho / Amarelo.

-3#2,5mm2 nas cores: Branco / Vermelho / Amarelo

-1#2,5mm2 nas cores: Preto.
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8. ATERRAMENTO:

Todas as partes normalmente ndo energizadas deverao ser aterradas.

Para as subestac¢des devera montado uma malha de terra com hastes de aterramento
tipo copperweld percorrido com um condutor de cobre #50mm2 ao redor do posto de
transformacéo e gerador.

Em caso de solo seco, arenoso, calcario ou rochoso, havendo dificuldade de se
conseguir o valor minimo de resisténcia 6hmica estabelecida pela NBR-5410, serd necesséria
uma compensacdo por meio distribuicdo dos eletrodutos copperweld ou pbér tratamento do
solo com betonia, laborgel, aterragel, etc.

O eletrodo de terra devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, ndo
ultrapassar o valor de 10 ohms com o condutor de terra desconectado.

Essa resisténcia de contato devera ser medida apds execucao da instalacdo e
verificada periodicamente, pelo menos de ano em ano nédo devendo ultrapassar nunca a 10
ohms.

Devera ser feita a equipotencializacdo no BEP— Terminal de aterramento principal,
onde deverdo ser interligados o aterramento elétrico, SPDA, Cabeamento Estruturado,
Tubulacédo de Gases, e todas as partes metalicas ndo energizadas.

Conforme especificado em planta baixa ELET 01, devera ser instalado uma manta de

pedra brita N°2 de 20 cm de profundidade para o auxilio da resistividade do solo.
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9. SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA DE EMERGENCIA:

Conforme ABNT NBR 13534:2008, Requisitos Especificos Para Alimentacdo de
Segurancga, nosso projeto sera dividido em 2 tipos de alimentacao de emergéncia:

9.1. ALIMENTAGAO DE SEGURANGA COM TEMPO DE COMUTAGAO < 15

A alimentagéo de seguranga com tempo de comutacao < 15s deverao ser instalados
em locais do grupo 1 conforme NBR 13.534.

Em nosso projeto optaremos para que todo o hospital esteja ligado a geradores a
diesel para atender este tempo de comutagdo. (< 15s)

N&o utilizadores a normativa de tempo de comutacdo maior que 15s (sem gerador)
pois ndo é viavel termos 2 redes de energia (comum e gerador) devido aos riscos de acidentes

ocasionados por uma energizacao acidental.

10. DESCRIGAO BASICA DOS GERADORES: TEMPO DE COMUTAGAO <15

1_ Botao de parada de emergéncia exterior, para maior 10_ Captagao intemna de residuos, para evitar vazamentos
uranca do rador

S0 coope 11_ Tanque de combustivel integrado

2_ Dispositivo patenteado de icamento de grande resisténcia

3_ Escape envolvido, maior seguranca e capadidade s §
de atuagio em gspaggga o 13_ Janela de visualzagao do painel de controle com porta
com fechadura e chave comum

12_ Fécil acesso aos cabos e conexdes

4_ Estrutura de protegéo amortecedora de ruidos
5_ Saida do escape com tampa oscilante

6_ Material de revestimento : N 9 :
resistente & comosao 1

. Y
7_ Portas com fechamento . 9
automatico ao bater _ = AN | Q ;
8_ Materiais actstico de :
alta qualidade
9_ Grandes portas de
acesso para facilitar a
manutenc@o

Figura 1 — Gerador em Container.
Para atender o tempo de comutacdo menor que 15 segundos utilizaremos geradores
a diesel montado em contéiner 85dB, trifasico, com fator de poténcia 0,8, na tensédo de

220/127 Vca em 60 Hz, para funcionamento singelo e automatico.

10.1. ESCOPO BASICO DOS GERADORES:

Na descricdo abaixo utilizamos o modelo de referéncia de geradores Cummins /
Motormac, no entanto a construtora podera optar por uma marca similar com as mesmas
caracteristicas.

Para atender o transformador de 150kVA, teremos um Grupo Geradore Cummins
Power Generation, modelo C145 D6 85dB, desenvolvendo a poténcia nominal de 145 kW (181

kVA) em regime “Standby” , conectado na tenséo de 220/127V composto de:
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10.1.1 MOTOR DIESEL

Motor Diesel CUMMINS modelo QSX15 G9, refrigerado por radiador, turbo-
alimentado, 06 cilindros em LINHA, desenvolvendo 145 de poténcia bruta a 1800 RPM,
construcdo especifica para acionamento de alternadores elétricos, sistema de injecdo do
combustivel com gerenciador eletrdnico de rotacdo do motor, com baixos indices de emissdes

e maximo de aproveitamento do combustivel.

10.1.2 ALTERNADOR

O grupo motor gerador é dotado de alternador Cummins, constru¢ao horizontal “single
bearing”, isolagao classe H conforme NEMA MG1-1.65, trifsico (220/127V), fator de poténcia
0,8 fechamento em estrela com neutro acessivel, 4 polos, 60 Hz 1800 RPM, elevacao de
temperatura até 105/125°C, arrefecimento por ventilador montado no proprio eixo, sistema de
excitacdo brushless, tipo imd permanente, com regulador de tensdo controlado por
microprocessador, que assegura maximas precisao e velocidade de correcdo quando das
variacfes de carga. O sistema de excitacdo oferece ainda, protecao contra sobrecargas, com
capacidade de anular a alimentacdo do campo em casos de sobre corrente nas bobinas do

estator. Acoplamento monobloco por meio de disco de aco flexivel.

10.1.3 CARACTERISTICAS ELETRICAS PRINCIPAIS

Regulacéo de tenséo entre vazio e plena carga +0,5%

Regulacéao de frequéncia Is6crono

Variacao randémica de frequéncia + 0,25%

Fator de influéncia telefénica (TIF) <50 (NEMA MG1-22.43)
Fator telefénico harménico (THF) <3

Para todos os grupos motores geradores CUMMINS, a poténcia considerada é
disponivel até a altitude de 1920 m e temperatura ambiente de 40°C. Para altitudes acima
destes limites, ha uma reducéo de 4,6% para cada 305 m e de 2,0% para cada 110C de

elevacao.

10.1.4 PMG

PMG (Gerador Ima Permanente) fornece energia ao regulador eletrdnico de tensdo
independente da tensdo de saida do alternador. Permite com isso melhor desempenho na
partida de motores e melhor efeito de harménicas induzidas por cargas nao lineares.
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10.1.5 PAINEL DE CONTROLE E SINCRONISMO DO GRUPO GERADOR

Painel de comando e controle Power Command modelo PCC3.3, montagem compacta
individual para cada grupo motor-gerador, a prova de vibracdes, com todas as funcdes para
supervisdo de partida, funcionamento e parada do grupo gerador. O sistema de controle
Power Command ofertado é um controle com configuraces para operacdo paraleling,
provendo funcbes de governo de RPM do grupo gerador, regulacdo de tensdo e
monitoramento em nivel superior aos parametros estabelecidos pela norma NFPA 110 nivel
1. Seu padrao de construcao excede as especificacdes técnicas IEC Standards 801.2, 801.3,
801.4, 801.5 e Mil-Std 461, Parte 9. Pode operar em ambientes com temperaturas variando
entre —40°C a +70°C. Inclui medidores analdgicos de tenséo, freqiiéncia, percentual de carga,
percentual de corrente. O controle inclui ainda um display digital para os dados de operacéo
do grupo gerador, onde se encontram indicacfes de:

e Presséo de 6leo lubrificante;

e Temperatura do 6leo lubrificante;

e Temperatura do liquido de arrefecimento do motor;
e Tensdo da bateria;

¢ Rotacdo do motor (RPM);

e Frequéncia (Hz)

e Tensdo de linha e tenséo de fase para as trés fases;
e Corrente de linha nas trés fases (Amperes);

e KW (poténcia ativa);

e KVA (poténcia aparente);

e Fator de Poténcia (coso);

e Energia gerada acumulada (Kilowatts-hora);

e Horas de operagédo (horimetro);

e Contador do niumero de partidas;

O controle Power Command inclui os seguintes avisos de alarme (sem parada do

e Pré-baixa pressao do d6leo lubrificante;
e Pré-alta temperatura do motor;

e Temperatura baixa do motor;

e Alta e Baixa tensao de baterias;

¢ Falha nos sensores de pressado de 6leo, temperatura de agua e temperatura do 6leo;
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O sistema avisa no display e comanda a parada automética do grupo gerador nos

casos em que um dos defeitos abaixo ocorra:

Baixa presséo do 6leo lubrificante;

Alta temperatura do liquido de arrefecimento;

Sobre velocidade do motor;

Baixo nivel do liquido de arrefecimento;

Falha durante a partida (ap0s as tentativas programadas);

Sobre tenséo;

Subtenséo;

Sub-frequiéncia

Sobre frequéncia;

Sobre corrente no alternador;

Defeito no pick-up magnético;

Parada de emergéncia, por botdo de soco.

Poténcia reversa do grupo gerador;

Sobrecarga (poténcia ativa elevada).

Curto circuito.

Caracteristicas adicionais do sistema sao:

3 — 5 ciclos de partida — (selecionavel);

Sistema de medidas: métrico ou Inglés;

Possibilidade de operacdo do grupo gerador em marcha lenta;
Aumento da rotacdo em “ramping”, evitando a emissao de fumaga;
Funcdes de ajustes de velocidade, tensdo e tempos de partida e parada;
Controle de sincronismo entre grupos geradores;

Controle de divisdo de cargas ativas (kW) e reativas (kKVAr);
Controle ativo na entrada e saida de cargas no grupo gerador;
Sistema de monitoramento e controle de equalizacdo da tenséo do grupo gerador em
relacéo

A concessionaria no momento da rede;

Cada grupo gerador estara equipado com um médulo PCC3.3 sobre base;
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Figura 2 Painel de Controle e Sincronismo

10.1.6 ACESSORIOS

Fazem parte da proposta 0s seguintes acessorios:

e Quatro baterias 150 A/h;

e Tanque sub-base de 500 litros + 500L tanque externo;

e Segmento elastico em inox;

e Silencioso tipo HOSPITALAR;

e Sistema de Carenagem Atenuada: um sistema de carenagem atenuada (enclausura
mento em torno do grupo gerador), pronta para aplicacdo e instalacdo ao tempo,
dimensionada para 85 dB a 1,5 metros (de acordo com norma ISO 8528);

¢ Um conjunto de manuais técnicos;

e NOTA 1: Para a perfeita execugcdo da entrega técnica enviaremos uma relacdo de
itens

e (Check-list) que devem ser observados quanto a instalacdo / preparacdo dos

equipamentos.

10.2. LOCALIZAGAO DO GERADOR:

O gerador sera locados subestacéo de energia elétrica, conforme indicado na prancha:
ELET 01.

Para atender o transformador de 150kVA teremos um (1) Grupo Gerador Cummins
Power Generation, modelo C145 D6 85dB, desenvolvendo a poténcia nominal de 145 kW (181

kVA) em regime “Standby”, conectado na tensé@o de 220/127V.

22
MEP - Arquitetura e Planejamento Ltda/ CNPJ: 06.164.906/0001-28 - Rua Milton Gavetti, 369 - Londrina/PR
CEP: 86.050-720 - Fone/ Fax (43) 3328-1020 - mep@meparquitetura.arq.br - http://meparquitetura.arq.br/



ELETRICO

MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO TECNICO
m PAM - PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL

arquiteturae
planejamento

11.PLANILHA DE QUEDA DE TENSAO:

PLANILHA DETALHADA DA QUEDA DE TENSAO DOS QUADROS DE
D|STR|BU|%AO E PROTE%AO
TRECHO Fator de DISJUNTOR

Lance | o, (w) |demanda| 1.D.(A) | UTILIZADO | SABO | N°DE K QT | QTA

e | Aate | M o5 "~ (mm2) | PERNAS | (VIAKM) | (%) | (%)
C’,f*k'zfA QTA 6 |282312| 0539 | 399386 400 95 2 043 | 023 | 023
QTA | QDG 37 | 282312 | 0539 | 399,386 400 95 2 043 | 1,44 | 168
QDG | QD1 5 | 49,981 | 07622 | 99,088 100 35 1 099 | 022 | 1,90
QDG | QD2 | 14 | 27,093 | 08859 | 62,997 63 16 1 205 | 082 | 250
QDG | QD3 | 28 | 37,85 | 0805 | 79,972 80 25 1 134 | 136 | 304
QDG | QD4 | 25 | 11525 1 30,249 50 16 1 205 | 070 | 2,38
QDG | QD-AC1| 4 | 54254 1 142,399 225 120 1 036 | 009 | 177
QDG | QD-AC2 | 27 | 10,073 1 26,438 80 25 1 134 | 043 | 211
QDG | QFRX | 40 75 1 196,850 200 95 1 043 | 154 | 322

TABELA 2 — PLANILHA DE QUEDA DE TENSAO

12. QUADROS DE DISTRIBUIGAO TERMINAL:

Local de utilizagdo: Quadros de distribuicdo Internos

Descrigcdo: Utilizados para protecdo de cargas como tomadas, iluminagéo, ar condicionado
etc. Os painéis de distribuicdo da VR Painéis sdo confeccionados em chapa de aco carbono,
e montados de acordo com as normas técnicas vigentes e respectivo projeto elétrico. Os
painéis de distribuicdo sdo desenvolvidos dentro dos mais rigorosos critérios de engenharia e
atendimento as normas técnicas NR10, NBR5410 e NBR-IEC 60439. Todos 0s n0ssos painéis
sdo acompanhados dos respectivos projetos executivos e as montagens devem ser realizadas
com equipamentos de primeira linha, como ABB, Schneider, Siemens e Eaton, garantindo um
elevado padrao de qualidade e diferencial técnico.

Caracteristicas Técnicas: Classe de Tensdo: 690V, Tensao de Operacao: 380V (outras sob
consulta); Frequéncia de Trabalho: 50/60Hz, Tratamento das superficies: Processo de
fosfatizacdo Quimica, Caixas: confeccionadas em chapa de ago carbono, Acabamento das
Superficies: Pintura a pé nas cores Cinza RAL7032 ou N6.5; Barramentos: Deposi¢édo de
prata ou estanho, podendo ser pintado.

Sequir o diagrama unifilar em projeto para a montagem dos quadros;

Marca: VR Painéis ou similar;
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PAINEL DE DISTRIBUICAO - VR VIRTUS

e

FIGURA 3 - QUADRO GERAL

12.1. CARACTERISTICAS DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO
TERMINAL.:

Os quadros deveréo seguir as especificacdes do diagrama unifilar em projeto e
possuir, N0 minimo, as seguintes caracteristicas:

e Barramentos de neutro e terra independentes;

e Quadros de sobrepor/embutir;(conforme localizac&o)

e Devem seguir a norma ABNT 541/25 E NBR 688;

e Chapa de aco tratada contra corrosdo por processo de fosfatizacéo,
acabamento em epOxi po pintado eletrostaticamente, dotados de porta
com fecho, espelho metalico articulado com fecho, moldura;

e Placa de montagem com regulagem de profundidade;

e Trilhos DIN;

e Espacos para instalacdo do disjuntor tripolar tipo caixa moldada quando
necessario;

e Dispositivo de protecdo contra surtos elétricos - DPS;

e Deveréo ser instalados DDR’s (Dispositivo Diferencial Residual) quando
forem alimentados circuitos de tomadas de forgca em areas “molhadas”
(copas, banheiros, cozinhas, etc.).

e Os cabos deverdo estar todos identificados (circuito, fase, quadro)
atraveés de anilhas, de acordo com lista de cabos a ser elaborada;

e Os barramentos, em cobre eletrolitico, serdo protegidos contra contatos
diretos através de painéis de acrilico frontal;

e |dentificados com placas acrilicas fixadas;
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e Diagrama Unifilar e quadro de cargas, fixados na face interior da tampa

de cada quadro, em placa acrilica;

e Os disjuntores gerais deverao ser do tipo DIN cap de int., em planta e os

terminais do Europeu, Cap. Int. 4,5kA — minimo ou valor especificado no

diagrama;

As dimensdes e layout dos quadros e painéis de distribuicdo serédo

definidos pelo fabricante.

12.2. QUADROS DE CARGAS:

QD&

220/127V
N ; r , PISJ. | CONDUTOR | 0BSERVAGOES | DR
cIRC. ILUMINAGAO (LED) TOMADAS (W) ToTAL FASES (V) (BN yye ow) '
: POLOS|
o) = 3
whumana | ww [ oow | oww | ozew [ aee | aaw | sme [ mw | oase | wow | mow | e | ceww | oo | ese R 5 T LEQ (&) FADES | BT
3
1 5 39 4 27 15 z z £l S5esW | 1991w | Z10OW | 15T00W 1008, 2| ALIM OB-1
z 5 27 &4 16 27093 R EERSW 105509 &34 221 ALIM QD-2
s | s E S IRER E ssson | zossew | wsasaw | imseow | son T4 1| LM 0D-3
20 4z 4 3 z | 11szaw sow | zswW | 370w son 4| 4LIM OD-4
25 | amoow | 1suew | isomw | 1si3sw 2750 T 1 OD-AC-1
E 1332I e 4w 12w z0a 41| ALIM OD-AC-=
1| roooow | zscoow | zsocow | zsooow z008 1] ALIM OF-RAIOX
TotaL | zo 14z | 3 10 wo | 47 E z 13 | 4z |zmssezw | sssarw | mi7Trw | oasomw 4008 4 T L 0D S
oapsanapsons miv arie
TABELA 3 - QUADRO DE CARGAS QDG
QD-1
220/127V
DISJ.
N* . r CONDUTOR '
CIRC. ILUMINAGCAO (LED) TOMADAS (W) E— FASES (V) (&) N | yue ccy) | OBSERVACOES | DR
b POLOS|
(W) = 3
Lawmana | ouw ww | oaw | 2w sow | aaw s asw | wow | mow | smw | ziow | smw | ese s s T ﬁ LEY] 3 FACES | BIT.
o1 L) aIEW SIEW R 6a |emal | | HE| ms |iomimachko N
oz OOW 100W oW |ST 1en | e ||| —HT | == =
o3 A5W 45 C en fema| || HE| s N
04 1Z00W 1200% B zon (e[ || THE| ws= N
o5 1 soow wow T zoa el || HE| s N
o6 1 soow soow = | zon |ea] | | HE| == m
o7 & 15000 1500W B zon e | | HE| ws s
£ 1Z00W 1zo0m |T zon |ess| | | YT| ws
-] 1 1000w 1000 R zon |ema| | | HE| ==
10 B 4500 asowe (2T | zoa |ess| ||| T | ws
11 1 1400% 1400 8 o |ea] | [ HE| ws
1z 1 P zsoow | zscow st | e |eea] ||| —HT | =0
13 1 ccow | zsoow | zsoow s | mn e [[|—HE | ==
14 1 5000W 25000 zsoowe |RT [ sz (e ||| —HE| o
15 1 S000W Z500W zE00W ST sza |ena| ||| 4T | =
15 1 5000W 25000 2500W me | zza fesaf || —HF| o
17 1 5000W 25000 zsoow |RT [ zza fesa| ||| T | o
12 1 ooow zsoow | zscow |27 | zza || )] T =
1 1 z7cow | 1zsow | t13sow EERN E=T P T STE =) e Y
z0 1 ZTOOW 13500 1350W  |RT zna |ema| ||| —HE | wsn |8
1 1 S000W Z500W zE00W ST sza |ena| ||| —4T| =
2 1 S000W FEO0M Z500W RE sza |ena| ||| —HT| =0
TOTA ) FLN z z B sseztw | 1913w | 1w | 1smoow 1008 Aﬁﬁmﬂn 1
ALY S

TABELA 4 - QUADRO DE CARGAS QD-1
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220/127V
N- . DISJ. CONDUTOR 'ACO
CIRC. ILUMINAGAO (LED) TOMADAS (W) TOTAL FASES (V) (&) N MM2 (CU) OBSERVACOES | DR
; POLOS
(W) 3
Larans N an | = o | s | s [ 21 [ g | s | T |B|w|z|mes|x
& 3
o1 T I 42 7 ten |enal || THE| s N
oz 5 45 45w = A ERNESED N
o3 5 3 Tecow Taoom |1 | o o] || HE| =- N
04 5 H 1300% 1300W R zon |ena| || HE| s N
o5 1 5000W 2500W ZE0OW  |ST szn |eal ||| —HE| =0 M
(G 1z 1zoow | 1zoow = zon [exa] | [HT| ws N
o7 3 00w S0 asow |27 | zoa [es| ||| —HE| s s
o8 1z 1200 12000 R o |enal || HE| s s
o3 3 S00W S0 asow |57 | zoa [ess| ||| —HE| == 5
IT) 20 zooow | zooow R | zon e | | SHE| = =
11 5 1500 750N moow (27 | zoa feas| ||| HT| ws =
1z 10 1000w 000N R 2o |enal || —HE| ms s
13 1 S000W zzoow | zsoow (27 | aza [esa| ||| —HT[ @ =
12 1 socow | zsoow sooaw |mT | sz e ||| —HE =
ToTAL s 27 54 18 3 z7oeww | seamw | eemsw | rossow s3n
TABELA 5 - QUADRO DE CARGAS QD-2
QD-3
220/127V
y DISd. P
c[l:gc_ ILUMINAGAO (LED) TOMADAS (W) T AL FASES (V) )N :;:;;DL('?ST OBSERVACOES | DR
POLOS
W) R
Laurama | aw | s 2 o o | mow | zmow | s R 5 T g P FAZES | BIT.
ot 52 1z4EW 1248W 8 1en |mal | [ THE] s2s
oz P 3 zorwe zarw = | ven |ma| | | T s
03 [ 3000 150W isow BT | dea |ea| ||| —HE] ses
o4 5 45W A5W s ten fmal | | THE[ s2s
as 4 z 1000 1000w [T zoa |ma| | | HE| s
s T | = Tmow | 100w = | zon || | | HE| o=
o7 z G0 B00W = zon sl | | THE| a2
08 5 so0w soow [T zon sl | | THE| e2s
1] 1200W BOOW EO0W ms | zon || || | —HE] ees
10 1 scoow | zscow zsoow |RT | 2za |ea| ||| —HTE| seo
11 z 1 SO0 S00W = zon fmal | | THE| szs
1z 1 soow 00w soon [T | zon [ma| ||| —HE| ses
13 4 1 Toow Toow 5 208 [mal | | —HE| a2
14 1 soow wow soow |=T | zoa [ea| || [HE] =
15 1z 1200W 1zo0N = zon sl | | THE| sz
18 1z 1200W 1zoow [T zon sl | | THE| e2s
17 1 scoow | zs00W | zsoow me | azn [ea] || [HE] -
I 1 scoow | zscow Zmoow |mT | 2za |ea| 1| —HE| o=
19 00w s00W = zon s | | THE| a2s
0 SO0 soow T zon fmal | | THE| szs
1 5 S000 S00W Bl zon [mal | | HE| szs
22 B oo soaw s | zon ma| | | HE| ean
23 1 G0 wow soow (=T [ zoa [ea| || [ HE] s
24 3000% 1000W 1000 1ooow [RET | zsa feal][|| 4HT| eao
25 1 scoow | zs00W | zsoow me | azn [ea] || [HE] -
26 1 scoow | zscow zzoow |mT | 2za e ||| —HE| o=
27 1 S000W Z5000 ZS00W |ST zza |mal ||| —HT| o=
8 SO0 250W ZEOW ms | zon |ea| || [ —HF] s2s
2 1550 ST S1TW LY z50 U ALIM OF-VACUO
30 seoow | 1smw | 1s3Ew | 1s3aw 3z ALIM OF-4F. COMP.
TOTAL 5 56 3 E = 1z 3 E s33s0w | zosomw | 1ssszw | 1T300w z0n x|
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QD-4
220/127V
N , DISJ. | coNDUTOR | OBSERVAGOES | DR
CIRC. ILUMINAGAO (LED) TOMADAS (W) TOTAL| FASES (V) (&) N MM2 (CU) *
POLOS
) 5
LAMPADA 2w an v m an m & R 5 T !_!; (EY] FACEs | mIT
& 3
o1 20 yeow szow = s N
oz 5 A5 45W = 1en |eal | [THE| azs N
o3 T z 1300W 1200w (T zoa |ea] | [P s2s el
04 E z 1200 1200 " zon [ea| | | W] ez N
[T) 4 4000 scaw = | zon |ma| | [THE| e N
o8 400 400 T zon |ma| | | HE| a2 GUARD. DE EQUP N
o7 400w 400W C zon feal | | THE| szs GUARD. DE EQUFP.| N
o8 1 B0 BO0W = zon [eal | | THE| sz M
[E) 1 E soow  |T zon [eal | | THE| szs M
10 1 1zoow | 1zoow = | zoa e | [ SHE[ e m
1 1 GO0 BO0W s Z0A |Ba ‘ —_HI azs N
12 1 2000w 1000 tooow BT | zsa feal ||| —HT| e el
13 T Toow Toow s zoa |eal | [ THET| s2s s
14 4 4000 soow |7 | zoa [ea] | [ THE] e =
15 2 1zoow | eoow soow == | zon || | [ HE] e N
TataL | s 20 e 4 3 z | visasw | sssow | masw | zroow son
TABELA 7 — QUADRO DE CARGAS QD-4
QD-AC-1
280/127V
e - DISJ. || coNDUTOR | 08SERVAGOES | DR
CIRC. ILUMINAGAO (LED) TOMADAS (W) Tora =~ FASESCV) (BN yme (cu) ' '
w) POI.0§
chueaca | sw | vw | vew | 2w | aw | sow | cow | sow | esw | soow | soow | somw | 1eoow | sooow | ese R s T E a)| E| Fases | &
b
o1 500W 166W 187W 167w (RST| 208 | sa||]|[SHT| ao [UTAD1MOTOR N
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o7 7eow | 280w | 2sow | 280w |RST| 204 [ea||||[ 4T | eo [UTApdmoToR N
08 7sow | zsow | zsow | 2s0w | RST| 20A | sl||[|| HT] =e [UTAD4AQUECMENTO | N
) 750w | 260w | 250w | 250W | RST| 20A [ea||||| 4T ] 2o [UTAasMOTOR N
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18 180W oW 0N eow  |RsT| 208 | sa||||[| HE] 20 [wm N
[ 7 2100 105W 105w [RT | 208 || ]| HT| == [Exaustor N
ALMEDAC
TOTAL 25 | 45200W | 15120W | 15026W | 15135W [ 225A @uPEAD YT E70)] A1 IM.QD-AC-1
2001k 0oyl
TABELA 8 - QUADRO DE CARGAS QD-AC-1
QD-AC-2
£220/127V
o DISJ. . -
N . )
CIRC. ILUMINACAO (LED) TOMADAS (W) TOTAL FASES (V) (AN S&?‘gﬁ? OBSERVAGOES | DR
POLOS|
w) = 3
LAMPADA | 5w 1w | wew | zew | zw | sew | sow | ssw | ssw | wow | soow | soow | zvoow | sooow | eee B s T a A) 'i' FASES | BIT.
3
o1 2000W | BeEwW 86TW 687w | RST| 204 | ea||||[ 4T [ =0 [Ex1s0L01 N
02 9600w | 3200w | 3200w | 3200w |RST| 80A [ased]||| 24T | == |Ucos N
03 S50W 183W 183W 184w [RST[ 204 [saf) | [T =0 [Fem N
o4 550W 183W 1830 184w |RST| 204 [exa|[]1[FHT| =0 |Foo2 N
05 2 7IW /W ITW RS | 204 || || [ 2T| = [ExausTor N
08 1 S50W 183W 1840 183w |RST| 204 [saf)|[ 2] =0 [Foos N
AL DA
TOTAL T | 13323W | 4451W | 4454w | 4418w 20A S2PEAD T IS ALIM.QD-AC-2
sy 0cy

TABELA 9 - QUADRO DE CARGAS QD-AC-2

13.DISJUNTORES EM CAIXA MOLDADA:

Local de Utilizacdo: Disjuntor geral dos quadros de distribuicdo; disjuntor

incorporado ao transformador;

Descricdo: Disjuntor em caixa moldada EZC Easypact, NB, ou NS, marca de
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referéncia Schneider Eletric ou similar com capacidade de interrupcdo conforme

tabelas:
Capacidades de Interrupcao (Icu) EasyPact EZC e NB (kA)
EasyPact EZC e NB tipo N
EZC100N| EZC250N | EZC400N| EZC600N| NB80ON EZC100H EZC250H| EZC400H| EZC600H
3polos | 3polos |3polos2P| 3polos | 3polos 1polo | 2polos | 3polos | 3polos | 3polos | 3polos
110/130Vea| 25 50 - - - 110/130Vca| 50 100 100 85 - -
220/240Vca| 25 50 40 40 42 |220/240Vea| 25 50 100 85 70 70
380 Vea 18 25 36 36 36 |380Vca 5 30 30 36 50 50
415Vca 15 25 36 36 - 415 Vca 5 30 30 36 50 50
TABELA 10 - CAPACIDADE DE INTERRUPCAO DOS DISJUNTORES 1
Capacidade nominal de interrup¢cao maxima de corrente de curto-circuito leu (kA)
NS800 NS1000 NS1250 NS1600

N H I= N H L N H L H L
Tensao
220-240V 50 70 150 50 70 150 50 70 150 50 70 150
380-415V 50 70 150 50 70 150 50 70 150 50 70 150
440V 50 65 130 50 65 130 50 65 130 50 65 130
500-525V 40 50 100 40 50 100 40 50 100 40 50 100

Disjuntor (A)

50
63
80
100
125
150
200
250
300
400
630
800
1250

13.1.

TABELA 11 - CAPACIDADE DE INTERRUPGAO DOS DISJUNTORES 2

25
25
25
25
50
50
50
50
40
40
40
42
42

Cap. Int.(KA) Referéncia

EZC100N
EZC100N
EZC100N
EZC100N
EZC250N
EZC250N
EZC250N
EZC250N
EZC400N
EZC400N
EZC600N
NS 800N

NS 1250N

TABELA 12 - DISJUNTORES E CAPACIDADES DE INTERRUPCAO

MINI-DISJUNTORES PADRAO DIN/IEC:

Local de Utilizacdo: Circuitos terminais dos quadros de distribuicdo / nos
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disjuntores gerais utilizar disjuntor caixa moldada;

Descricdo: Disjuntor modular com capacidade de interrupcéo 6KA 220V, mono
e tripolar, com correntes entre 6 e 63 A,

Marca: Schneider Eletric ou similar

Easy9 SogurangE Disjuntores modulares
Protecdo dos INK ) 6 kA 127/230 V - 4,5 kA 230/400 V

circuitos < ABNT NBR NM 60898
el 2 o 14
- por\ 20
Dge a9°5‘°'
IPI a incluir: 15%

DISJUNTORES MODULARES EASY9 - verséo 4500A

tipo corT. nom. curva B Cédigo de curva C Cédigo de
(A) referéncia R$ entrega referéncia RS entrega
1P 6 EZ9F14106 33,33 D EZ9F34106 33,33 D
10 EZ9F14110 12,45 D EZ9F34110 12,45 D
16 EZ9F14116 12,45 D EZ9F34116 12,45 D
20 EZ9F14120 12,45 D EZ9F34120 12,45 D
25 EZ9F14125 12,45 D EZ9F34125 12,45 D
32 EZ9F14132 12,45 D EZ9F34132 12,45 D
40 EZ9F14140 15,67 D EZ9F34140 15,67 D
50 EZ9F14150 15,67 D EZ9F34150 15,67 D
63 EZ9F14163 20,98 D EZ9F34163 20,98 D
2P 6 EZ9F14206 105,95 D EZ9F34206 105,95 D
10 EZ9F14210 56,90 D EZ9F34210 56,90 D
16 EZ9F14216 56,90 D EZ9F34216 56,90 D
20 EZ9F14220 56,90 D EZ9F34220 56,90 D
25 EZ9F14225 56,90 D EZ9F34225 56,90 D
32 EZ9F14232 56,90 D EZ9F34232 56,90 D
40 EZ9F14240 56,90 D EZ9F34240 56,90 D
50 EZ9F14250 56,90 D EZ9F34250 56,90 D
63 EZ9F14263 81,31 D EZ9F34263 81,31 D
3P 6 EZ9F14306 153,40 D EZ9F34306 153,40 D
10 EZ9F14310 79,38 D EZ9F34310 79,38 D
16 EZ9F14316 79,38 D EZ9F34316 79,38 D
20 EZ9F14320 79,38 D EZ9F34320 79,38 D
25 EZ9F14325 79,38 D EZ9F34325 79,38 D
32 EZ9F14332 79,38 D EZ9F34332 79,38 D
40 EZ9F14340 79,38 D EZ9F34340 79,38 D
50 EZ9F14350 79,38 D EZ9F34350 79,38 D
63 EZ9F14363 116,29 D EZ9F34363 116,29 D

TABELA 13 - MINI-DISJUNTORES PADRAO DIN/IEC

13.2. INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL.:

Local de Utilizacdo: Areas molhadas/internacdo — vide diagrama unifilar

em projeto;
Descricao: Interruptores diferenciais residuais EASY9 — ABNT NBR NM 61008-
2-1 - classe AC

Marca: Schneider Eletric ou similar
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IP1 a incluir: 15%

INTERRUPTORES DIFERENCIAIS RESIDUAIS EASY9 - ABNT NBR NM 61008-2-1 - CLASSE AC
Easyg tipo tensao corr. nom. sensibilidade Cédigo de
(Vca) (A (mA) referéncia R$ entrega
- 2P 240 25 30 EZ9R33225 131,56 D
e € 40 30 EZ9R33240 135,60 D
preee 63 30 EZ9R33263 177,13 D
- s 80 30 EZ9R33280 327,00 D

e 0@ 240415 % 30 EZ9R33325 152,97 D

e 0 30 EZ9R33340 157,73 D

a8 oW 63 30 EZ9R33363 189,06 D

80 30 EZ9R33380 315,26 D

. e aa ap 415 25 30 EZ9R33425 164,48 D
40 30 EZ9R33440 169,60 D

& 63 30 EZ9R33463 203,29 D
80 30 EZ9R33480 338,99 D

TABELA 14 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL

13.3. PROTETOR DE SURTO DPS CLASSE I, 12/60KA 275V (CPU):

Local de utilizac&o: 4 pecas em todos os quadros;

Descricao: Protetor contra surto de tensao que atende Classe Il, adequado para
instalacao entre Fase / Neutro, Fase / Terra ou Fase / PEN em quadros de distribuicao
e / ou comando.

- Atende Classe | com corrente maxima de 12,5 KA,

- Atende Classe Il com corrente maxima de 60 KA,

- Atende a norma NBR IEC 61643-1;

- Fixacao em trilho DIN 35 mm ou garras padrao DIN;

- Tecnologia de protecao: varistor de 0xido de zinco (MOV);

- Pode atuar diversas vezes sem a necessidade de ser substituido ou religado;

- Possui sinalizac&o remota opcional,

- Acondicionamento em caixa plastica anti-chamas;

- Grau de protecéo IP 20.

- Marca: Clamper VCL Slim ou similar

FIGURA 4 - PROTETOR DE SURTO DPS
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14.ILUMINAGAO ARTIFICIAL:

A infraestrutura para a iluminagcdo serd composta de perfilados, acessorios,
eletrodutos e conduletes instalados dentro do forro. As derivagdes para os interruptores serédo

feitas através de eletrodutos de @3/4”.

14.1. PREMISSAS ADOTADAS:

No projeto de iluminacao artificial (luminotécnico) utilizamos a norma ABNT NBR
ISO/CIE 8995-1:2013 para a definicdo da lluminancia, limitacdo do ofuscamento e Qualidade
da Cor.

Levamos em consideragao o documento “Limpeza e desinfec¢ao de superficies” da
Anvisa para determinarmos o tipo de luminaria a ser utilizada (luminaria com difusor para
evitar acumulo de sujeira).

Tabela Planejamento dos Ambientes (areas) Tarefas e Atividades com a

especificacdo da lluminancia, Limitacdo de ofuscamento e qualidade da Cor:

29. Locais de assisténcia médica
Salas de espera 200 22 80 | lluminancia ao nivel do piso.
Corredores: durante o dia 200 | 22 80 | lluminancia ao nivel do piso.
Corredores: durante a noite 50 2 | 80 | lluminancia ao nivel do piso.
Quartos com claridade 200 | 22 | 80 lluminancia ao nivel do piso.

| Escritorio dos funcionarios | 500 | 19 | 80 ]
Sala dos funcionarios 300 19” i 5777 - =
Enfermarias
— iluminagdo em geral 100 18 | 80 | lluminancia ao nivel do piso.
— iluminagéo de leitura 300 19 80
— exame simples 300 19 80 |
Exames e tratamento 1000 19 90 o 1
lluminagao noturna, iluminacao de 5 19 80 i
observagao |
Banheiros e toaletes para os pacientes 200 : 22 80
Sala de exames em geral 500 197 757367 i 73
Exames do ouvido e olhos 1000 | 80 | Luminaria para exame local. ‘
I;:i;ﬁ;a é te;e,:ia ;/ISQO colorida com 500 16 | 90 1
gréficos de visao \ }

TABELA 15 NBR ISSO/CIE 8995-1:2013 TABELA PLANEJAMENTO DOS AMBIENTES (AREAS) TAREFAS E
ATIVIDADES COM A ESPECIFICACAO DA ILUMINANCIA.

14.2. LUMINARIAS GERAIS:

Os modelos das Luminarias séo referenciais técnicos, podendo ser utilizadas outro

modelo de qualquer fornecedor, mas que possuam caracteristicas técnicas similares.
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14.3. LUMINARIA TIPO 1:

Luminaria tipo placa de LED quadrada de embutir 24W/220V — 1700LM - 4000k - cor:
branco neutro ou similar. - marca STELLA — ref: STH9954Q/40 — BIVOLT —EMBUTIR /
STH21964Q/40 — BIVOLT — SOBREPOR. Ou similar
Descritivo técnico

Painel LED para iluminagdo geral. Ideal para uso em ambientes comerciais,
consultorios e escritérios, etc.

Instalagdo: Embutir ou sobrepor.

Corpo: Em aluminio.

LED: Placa de LED integrada a luminaria.

Driver: Bivolt automatico 100-240V (multitensao).

Locais de Utilizag&o: predominante em todo o projeto.

FIGURA 5 - LUMINARIA TIPO PLACA DE LED QUADRADA DE EMBUTIR

o

FIGURA 6 - LUMINARIA TIPO PLACA DE LED QUADRADA DE SOBREPOR
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14.4. ILUMINAGAO EXTERNA:

Para a iluminagéo externa serdo usados dois tipos de sistemas, um com a instalacdo
de projetores em LED 50W/220V no corpo do prédio e outro com arandelas tipo tartarugas,
conforme descrigdo abaixo.

Foi previsto caixas de passagem e tubulagcéo vaga, para futura instalacdo de postes
de iluminag&o.

14.4.1. PROJETOR EM LED 50W/220V:

N/
olio=&

—

FIGURA 7 - PROJETOR EM LED 50W

Projetor 50W LED — Referéncia: BRILIA (ou Similar da mesma qualidade).

O projetor em LED 50W/220V devera ser instalado no corpo do prédio,
conforme planta baixa. Tem como caracteristicas:

- Fluxo luminoso 3830Im

- Angulo de abertura (50%): 100%

- Vida atil (L70): 30.000 horas

- Frequéncia: 50/60 hz

- Indice de protecéo IP65

- Temperatura de cor fria 6500K

14.4.2. ARANDELA:

Arandela de sobrepor, ideal para areas externas. Referéncia:EX02-S
Corpo: Aluminio injetado.
Acabamento: Pintado na cor branca, com borracha de vedacao e grade frontal de protecéo.

Difusor: Vidro prensado.
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Fonte luminosa: Opc¢ao disponivel para lampada base E27.

Figura 8 — Arandela Externa.
14.5. LUMINARIAS DE EMERGENCIA:

Esta prevista a instalacdo, em locais estratégicos, de luminarias de emergéncia, do

tipo médulo autbnomo com as principais caracteristicas:

FIGURA 9 - BLOCO AUTONOMO DE ILUM. DE EMERGENCIA

¢ Alimentacao por tomada da rede elétrica comum,;
e Acendimento automatico;

e Sistema carregador / flutuador;

¢ Circuito limitador de descarga de bateria;

e Baterias do tipo: "livre de manuteng¢do” incorporadas internamente ao seu
gabinete;
¢ Recarga automatica;

e Autonomia minima de 2 horas.

15.EXTENSOES DAS LUMINARIAS E EQUIPAMENTOS DE AC:

Deverdo ser empregados cabos flexiveis tipo PP 3x1.5mm2 com plug macho e fémea
2P+T, 1.5m de comprimento, classe de tensao de 750 volts, em conformidade com as normas
da ABNT NBR - 6880, referéncia FICAP, PRYSMIAN ou similar de 12 linha.
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FIGURA 10 - EXTENSAO DE LUMINARIAS E EQUIPAMENTOS AC

16. TOMADAS:

A infraestrutura para as tomadas de uso geral e especifica sera composta de
eletrocalhas, perfilados, acessorios, eletrodutos de PVC e conduletes instalados
dentro do forro ou aparentes.

As tomadas de parede da rede comum deverdo ser do tipo 2P+T padrao
brasileiro em caixa 2"x4” ou caixa 4’x4”plastica com placa em ABS, sistema modular.

Deverao ser utilizadas tomadas 2P+T / 20 A - 250V - Tomada padréao brasileiro
(norma NBR 14136) * NORMATIZADA.

16.1. TOMADA 2P+T — 20A/127V — MIOLO BRANCO (REDE COMUM —
127V)

é.;.‘ PS ‘

FIGURA 11 - TOMADA 20A/127V REDE COMUM

16.2. TOMADA 2P+T — 20A/220V — MIOLO VERMELHO (REDE COMUM/IT-
MEDICO - 220V)

FIGURA 12 - TOMADA 20A/220V
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17.CABOS ELETRICOS A SEREM UTILIZADOS:

17.1. ALIMENTADORES

Cabos flexiveis unipolares XLPE/ EPR / HEPR:

Deverao ser empregados cabos flexiveis unipolares tipo AFUMEX — 1KV -90°,
témpera mole, encordoamento classe 5, isolagédo de classe de tenséo 1kV, em conformidade
com as normas da ABNT NBR 7286/2001, NBR 6244/1980, referéncia FICAP, PRYSMIAN ou
similar de 12 linha.

17.2. CIRCUITOS TERMINAIS

Para os circuitos terminais devera ser adotado cédigo de cores, da seguinte forma:
Fases A, B e C: preta, vermelha e cinza escuro, respectivamente.
Neutro: azul-claro
Terra: verde
Retorno: amarela

Nas instala¢cfes referentes aos circuitos terminais internos deverao ser empregados
cabos flexiveis isolados, témpera mole, encordoamento classe 5 (extra flexivel), AFUMEX,
AFITOX ou similar, classe de tensédo 750 V, tipo BWF, em conformidade com as normas da
ABNT NBR 6245/1995, NBR 6812/1995, referéncia FICAP, PRYSMIAN ou similar de 12 linha.

18.VERIFICAGAO FINAL DAS INSTALAGOES ELETRICAS

Apds o término da obra e antes do inicio do funcionamento das instalacdes, o executor
devera realizar a verificacao final das instalacdes elétricas conforme a NBR 5410 (Item 7) e a
NBR 13534 (ltem 7). O responsavel técnico devera emitir ART de verificacdo final

comprovando que foram feitos todos os testes solicitados em norma.

7 Verificagao final
7.1 Prescri¢cbes gerais

7.1.1 Qualquer instalagcdo nova, ampliacéo ou reforma de instalacéo existente
deve ser inspecionada e ensaiada, durante a execug¢do e/ou quando
concluida, antes de ser colocada em servico pelo usuério, de forma a se
verificar a conformidade com as prescri¢cdes desta Norma.

7.1.2 A documentacgédo da instalacdo requerida em 6.1.8 deve ser fornecida
ao pessoal encarregado da verificagdo. Essa documentagdo, como
especificado em 6.1.8.2, deve refletir a instalagdo “como construida” (“as
built”).
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7.1.3 Durante a realizacéo da inspecéo e dos ensaios devem ser tomadas
precaucdes que garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a
propriedade e aos equipamentos instalados.

7.1.4 Em caso de ampliagdo ou reforma, deve ser verificado também se ela
ndo compromete a seguranga da instalacdo existente.

7.1.5 As verificagbes devem ser realizadas por profissionais qualificados, com
experiéncia e competéncia em inspecdes. As verificagdes e seus resultados
devem ser documentados em um relatorio.

7.2 Inspegéo visual

7.2.1 A inspegdo visual deve preceder os ensaios e ser efetuada
normalmente com a instalacdo desenergizada.

7.2.2 A inspecdo visual é destinada a verificar se os componentes que
constituem a instalagéo fixa permanente:

a) sdo conforme as normas aplicaveis;

NOTA Isto pode ser verificado por marca de conformidade, certificagdo ou informagéo
declarada pelo fornecedor.

b) foram corretamente selecionados e instalados de acordo com esta Norma;
Cc) ndo apresentam danos aparentes que possam comprometer seu
funcionamento adequado e a seguranca.

7.2.3 A inspecao visual deve incluir no minimo a verificacdo dos seguintes
pontos:

a) medidas de protecdo contra choques elétricos, conforme 5.1;

b) medidas de protecdo contra efeitos térmicos, conforme 5.2;

c) selecao e instalacéo das linhas elétricas, conforme 6.2;

d) selecdo, ajuste e localizacdo dos dispositivos de protecdo, conforme 6.3;
e) presenca dos dispositivos de seccionamento e comando, sua adequacao
e localizacéo, conforme 5.6 € 6.3;

f) adequacéo dos componentes e das medidas de prote¢éo as condi¢gbes de
influéncias externas existentes, conforme 5.2.2, 6.1.3.2, 6.2.4, secdo 9 e
anexo C;

g) identificacBes dos componentes, conforme 6.1.5;

h) presenca das instrugdes, sinaliza¢des e adverténcias requeridas;

i) execucdo das conexdes, conforme 6.2.8;

j) acessibilidade, conforme 4.1.10 e 6.1.4.

7.3 Ensaios

7.3.1 Prescri¢des gerais

7.3.1.1 Os seguintes ensaios devem ser realizados, quando pertinentes, e,
preferivelmente, na sequéncia apresentada:

a) continuidade dos condutores de protecdo e das equipotencializacbes
principal e suplementares (7.3.2);

b) resisténcia de isolamento da instalagéo elétrica (7.3.3);

c) resisténcia de isolamento das partes da instala¢éo objeto de SELV, PELV
ou separacdao elétrica (7.3.4);

d) seccionamento automatico da alimentagéo (7.3.5);

e) ensaio de tensao aplicada (7.3.6);

f) ensaios de funcionamento (7.3.7).
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7.3.1.2 No caso de ndo-conformidade, o ensaio deve ser repetido, apds a
correcdo do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam
ter sido influenciados.

7.3.1.3 Os métodos de ensaio aqui descritos devem ser vistos como métodos
de referéncia. Isso significa que outros métodos podem ser utilizados, desde
gue, comprovadamente, produzam resultados ndo menos confiaveis.

7.3.2 Continuidade dos condutores de protecdo, incluindo as
equipotencializacdes principal e suplementares

Um ensaio de continuidade deve ser realizado. Recomenda-se que ele seja
efetuado com fonte de tensdo apresentando tensdo em vazio entre 4 V e 24
V, em corrente continua ou alternada, e com uma corrente de ensaio de no
minimo 0,2 A.

7.3.3 Resisténcia de isolamento da instalacao
7.3.3.1 A resisténcia de isolamento deve ser medida:

a) entre os condutores vivos, tomados dois a dois; e
b) entre cada condutor vivo e terra.

NOTAS

1 Na prética, a medi¢&o de que trata a alinea a) sé é possivel antes da conex&o dos
equipamentos de utilizacao.

2 Nos esquemas TN-C o condutor PEN é considerado parte da terra.

3 Durante a medigcdo de que trata a alinea b), os condutores de fase e o condutor
neutro podem ser interligados.

7.3.3.2 A resisténcia de isolamento, medida com a tensdo de ensaio
pertinente indicada na tabela 60, é considerada satisfatéria se o valor medido
no circuito sob ensaio, com os equipamentos de utilizacdo desconectados,
for igual ou superior aos valores minimos especificados na mesma tabela.

Tabela 60 - Valores minimos de resisténcia de isolamento

= ' - Tensdo de ensaio Resisténcia de
Tensao nomlGaI do circuito (V em corrente isolamento
continua) MO

SELV e extrabaixa tensdo funcional, quando o circuito for

alimentado por um transformador de seguranca (5.1.2.53.2) e 250 20,25
atender aos requisitos de 5.1.2.5.4

Até 500V, inclusive, com excegéo do caso acima 500 =0,5
Acima de 500 V 1 000 21,0

7.3.3.3 As medicbes devem ser realizadas com corrente continua. O
equipamento de ensaio deve ser capaz de fornecer a tensdo de ensaio
especificada na tabela 60 com uma corrente de 1 mA.

7.3.3.4 Quando o circuito incluir dispositivos eletrénicos, o ensaio deve se
limitar apenas & medi¢@o entre a terra, de um lado, e a todos os demais
condutores interligados, de outro.

NOTA Esta precaucao € necessaria para evitar danos aos dispositivos eletrénicos.

7.3.4 Resisténcia de isolamento aplicavel a SELV, PELV e separac¢éo elétrica
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A isolagdo basica e a separacgdo de protecdo implicitas no uso de SELV ou
PELV (conforme 5.1.2.5) e no uso da separacéo elétrica individual (conforme
5.1.2.4) devem ser verificadas por medicdo da resisténcia de isolamento. Os
valores de resisténcia de isolamento obtidos devem ser iguais ou superiores
aos valores minimos especificados na tabela 60.

NOTA A medicéo deve ser efetuada, sempre que possivel, com os equipamentos de
utilizagéo conectados.

7.3.5 Verificacdo das condicdes de protecdo por equipotencializacdo e
seccionamento automatico da alimentacao

NOTA Para efeito das providéncias aqui especificadas, assume-se que a continuidade
dos condutores de protecdo ja tenha sido verificada, conforme 7.3.2.

7.3.5.1 Esquemas TN
A conformidade com 5.1.2.2.4.2-d) deve ser verificada por:

a) medicdo da impedancia do percurso da corrente de falta (ver 7.3.5.5); e
b) verificacdo das caracteristicas do dispositivo de protecdo associado
(inspegéo visual e, para dispositivos DR, ensaio).

NOTAS

1 A medicéo indicada na alinea a) pode ser substituida pela medigcao da resisténcia
dos condutores de protecéo (ver anexo L). Mas tanto a medi¢do da impedéancia do
percurso da corrente de falta quanto a medigdo da resisténcia dos condutores de
protecdo podem ser dispensadas se os calculos da impedancia do percurso da
corrente de falta ou da resisténcia dos condutores de protegdo forem disponiveis e a
disposi¢do da instalagéo for tal que permita a verificagdo do comprimento e da se¢&o
dos condutores.

2 Ver anexo H para exemplos de ensaios em dispositivos DR.

7.3.5.2 Esquemas TT
A conformidade com os requisitos de 5.1.2.2.4.3-b) deve ser verificada por:

a) medicdo da resisténcia de aterramento das massas da instalacdo (ver
7.3.5.4); e
b) inspecéo visual e ensaio dos dispositivos DR.

NOTA Ver anexo H para exemplos de ensaios em dispositivos DR.
7.3.5.3 Esquemas IT

Nos esquemas IT, a verificacdo da prote¢cdo por equipotencializacdo e
seccionamento automatico da alimentacdo deve abranger:

a) a corrente de primeira falta, conforme 7.3.5.3.1; e

b) o atendimento as prescricdes referentes & situacdo de dupla falta,
conforme 7.3.5.3.2.

7.3.5.3.1 A verificacdo da corrente de primeira falta deve ser por calculo ou
medicao.

NOTAS
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1 Essa verificagdo ndo é necessaria se todas as massas da instalacdo estiverem
ligadas ao eletrodo de aterramento da alimentacdo (0 que pressupde alimentacdo
aterrada por meio de impedancia).

2 A medicao, em particular, torna-se necessaria apenas quando ndo for possivel o
célculo, devido ao desconhecimento dos parametros envolvidos. Na realizagédo da
medicao, devem ser tomadas precaucdes para evitar os perigos decorrentes de uma
dupla falta.

7.3.5.3.2 A verificacdo das condi¢cbes de protecdo em caso de dupla falta
comporta duas possibilidades:

a) quando a situacéo do aterramento das massas for tal que a ocorréncia de
uma segunda falta resulte em situagdo analoga a do esquema TN, as
verificacBes a serem efetuadas sdo aquelas descritas nas alineas a) e b) de
7.3.5.1, devendo o resultado ser conforme 5.1.2.2.4.4-e);

b) quando a situag&o do aterramento das massas for tal que a ocorréncia de
uma segunda falta resulte em situacdo andloga a do esquema TT, as
verificacBes a serem efetuadas sédo aquelas descritas em 7.3.5.2.

NOTAS

1 As condi¢Bes do aterramento das massas de um esquema IT, que o tornam,
conforme o caso, analogo a um TN ou a um TT em situagdo de dupla falta, encontram-
se descritas em 5.1.2.2.4.4-¢).

2 A medigdo da impedéancia do percurso da corrente de falta, num esquema IT, requer
0 curto-circuitamento temporario do ponto neutro da alimentagdo com o condutor de
protecé@o

7.3.5.4 Medicdo da resisténcia de aterramento

A medicdo da resisténcia de aterramento, quando prescrita, deve ser
realizada com corrente alternada, podendo ser usado um dos dois métodos
descritos no anexo J.

NOTA Quando for inviavel a medi¢cdo da resisténcia de aterramento, usando-se
métodos como os descritos no anexo J, face a dificuldades praticas na constituicdo
dos eletrodos auxiliares (caso de centros urbanos, por exemplo), a verificagdo desse
ponto, em esquemas TT, pode ser substituida pela medi¢cdo da impedancia (ou
resisténcia) do percurso da corrente de falta, que representa, nesse caso, uma
alternativa mais conservadora.

7.3.5.5 Medicéo da impedancia do percurso da corrente de falta

7.3.5.5.1 A medicao da impedancia do percurso da corrente de falta deve ser
realizada a frequéncia nominal do circuito.

NOTA O anexo K descreve um método para a medicdo da impedancia do percurso
da corrente de falta.

7.3.5.5.2 A impedancia medida deve estar em conformidade:

a) no caso de esquemas TN, com a alinea d) de 5.1.2.2.4.2; ou
b) no caso de esquemas IT, com a segunda subalinea de 5.1.2.2.4.4-¢).

NOTA Quando a impedancia do percurso da corrente de falta puder ser influenciada
significativamente pelo préprio valor da corrente de falta, os dados disponiveis a
respeito, resultantes de medicdes realizadas por fabricantes ou laboratérios, devem
ser levados em conta. Isto se aplica, em particular, a linhas pré-fabricadas, eletrodutos
metélicos e cabos com cobertura metalica.

7.3.5.6 Verificacao da efetividade de equipotencializagdes suplementares
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Quando os resultados das verificacbes requeridas em 7.3.5.1, 7.3.5.2 ou
7.3.5.3, dependendo do esquema de aterramento, forem insatisfatorios ou
duvidosos e for provida uma equipotencializacdo suplementar como medida
compensatoria, a efetividade dessa equipotencializacdo deve ser verificada
como especificado em 5.1.3.1.3.

7.3.6 Ensaio de tenséo aplicada

7.3.6.1 Este ensaio deve ser realizado em montagens ou conjuntos
executados ou modificados no local da instalac&o.

NOTA O anexo M descreve um método de ensaio de tensado aplicada.

7.3.6.2 O ensaio de tensdo aplicada deve ser realizado em todos os casos
previstos nesta Norma, sendo o valor da tenséo de ensaio aquele indicado
nas normas aplicaveis ao conjunto ou montagem, como se fosse um produto
pronto de fabrica. Na auséncia de Norma Brasileira e IEC, as tensdes de
ensaio devem ser as indicadas na tabela 61, para o circuito principal e para
0s circuitos de comando e auxiliares. Quando ndo especificado
diferentemente, nesta Norma, a tensdo de ensaio deve ser aplicada durante
1 min. Durante o ensaio ndo devem ocorrer arcos nem disrup¢oes.

Tabela 61 - Ensaio de tenséo aplicada - Valores da tensdo de ensaio (V)

u" Isolagdo Isolagéo Isolagdo
(V eficaz) basica suplementar reforcada
50 500 500 750
133 1000 1 000 1750
230 1500 1 500 2750
400 2 000 2000 3750
690 2750 2750 4 500
1000 3500 3500 5500
" Tensdo entre fase e neutro em esquemas TN e TT; tensdo ente fases em esquemas IT.

7.3.7 Ensaios de funcionamento

7.3.7.1 Montagens tais como quadros elétricos, acionamentos, controles,
intertravamentos, comandos etc. devem ser submetidas a um ensaio de
funcionamento para verificar se 0 conjunto se encontra corretamente
montado, ajustado e instalado em conformidade com esta Norma.

7.3.7.2 Os dispositivos de protecdo devem ser submetidos a ensaios de
funcionamento, se necessario, para verificar se estdo corretamente
instalados e ajustados.

NOTA Ver anexo H para exemplos de ensaios em dispositivos DR. (ABNT, 2005,
p.163-p.168).

A seguir, o disposto no Item 7 da NBR 13534.

7.101 As datas e os resultados de cada verificagdo devem ser registrados.

7.102 Além das prescri¢cdes contidas na Se¢éo 7 da ABNT NBR 5410:2004,
as instalacdes cobertas por esta Norma devem ser submetidas as
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verificagbes a) a e) a seguir. As verificagdes devem ser realizadas antes da
colocagéo ou recolocagdo em servigo da instalagdo, isto é, apés implantada
e ap6s qualquer alteragao ou reparo:

a) ensaio funcional dos dispositivos supervisores de isolamento (DSI) de
esquemas IT médicos e dos sistemas de alarme acustico etou visual;

b) medicdes para verificar se a equipotencializacdo suplementar atende aos
requisitos 5.1.3.1.101 e 5.1.3.1.102;

¢) verificacdo da conformidade da equipotencializagdo suplementar com as
exigéncias de 5.1.2.1.103;

d) verificag&o da conformidade com as regras de 6.6.6, relativas aos servigos
de seguranca;

e) medi¢gbes da corrente de fuga no circuito secundario e no involucro dos
transformadores do esquema IT médico. (ABNT, 2008, p.13)

19.MANUTENGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

As instalacOes elétricas deste projeto deverdo receber manutencao anual conforme
descrito na NBR 5410 (Item 8), competindo ao responsavel pela manutencao emitir a ART,
anotacao de responsabilidade técnica da manutencédo das instalacées elétricas. Segue o Item
8 da NBR 5410 acrescido do Item 8 da NBR 13534.

8 Manutencéo
8.1 Periodicidade

A periodicidade da manutencéo deve ser adequada a cada tipo de instalacéo.
Por exemplo, essa periodicidade deve ser tanto menor quanto maior a
complexidade da instalacdo (quantidade e diversidade de equipamentos),
sua importancia para as atividades desenvolvidas no local e a severidade das
influéncias externas a que esta sujeita.

8.2 Quialificagéo do pessoal

VerificagBes e intervengdes nas instalacdes elétricas devem ser executadas
somente por pessoas advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
tabela 18.

8.3 Verificagbes de rotina - Manutencao preventiva

Sempre que possivel, as verificacdes devem ser realizadas com a instalacao
desenergizada.

Invélucros, tampas e outros meios destinados a garantir protecdo contra
contatos com partes vivas podem ser removidos para fins de verificacdo ou
manutencdo, mas devem ser completa e prontamente restabelecidos ao
término destes procedimentos.

8.3.1 Condutores

Deve ser inspecionado o estado da isolagdo dos condutores e de seus
elementos de conexdo, fixacdo e suporte, com vista a detectar sinais de
aquecimento excessivo, rachaduras e ressecamentos, verificando-se
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também se a fixacdo, identificacdo e limpeza se encontram em boas
condicdes.

8.3.2 Quadros de distribuicdo e painéis

8.3.2.1 Estrutura

Deve ser verificada a estrutura dos quadros e painéis, observando-se seu
estado geral quanto a fixacdo, integridade mecénica, pintura, corrosao,
fechaduras e dobradicas. Deve ser verificado o estado geral dos condutores
e cordoalhas de aterramento.

8.3.2.2 Componentes

No caso de componentes com partes méveis, como contatores, relés, chaves
seccionadoras, disjuntores etc., devem ser inspecionados, quando o
componente permitir, 0 estado dos contatos e das cAmaras de arco, sinais de
aquecimento, limpeza, fixacdo, ajustes e calibracfes. Se possivel, o
componente deve ser acionado umas tantas vezes, para se verificar suas
condi¢des de funcionamento.

No caso de componentes sem partes moveis, como fusiveis, condutores,
barramentos, calhas, canaletas, conectores, terminais, transformadores, etc.,
deve ser inspecionado o estado geral, verificando-se a existéncia de sinais
de aquecimento e de ressecamentos, além da fixacdo, identificacdo e
limpeza.

No caso de sinalizadores, deve ser verificada a integridade das bases, fixacao
e limpeza interna e externa.

NOTA O reaperto das conexdes deve ser feito no maximo 90 dias apoés a entrada em
operacéo da instalacéo elétrica e repetido em intervalos regulares.

8.3.3 Equipamentos mdveis

As linhas flexiveis que alimentam equipamentos méveis devem ser
verificadas conforme 8.3.1, bem como a sua adequada articulacao.

8.3.4 Ensaios

Devem ser efetuados os ensaios descritos em 7.3.2 a 7.3.5, além de 7.3.7,
levando em consideracéo as prescri¢cdes de 7.3.1.1 e 7.3.1.2.

8.3.5 Ensaio geral

Ao término das verificagbes, deve ser efetuado um ensaio geral de
funcionamento, simulando-se pelo menos as situa¢des que poderiam resultar
em maior perigo.

Deve ser verificado se os niveis da tensdo de operacéo estdo adequados.

8.4 Manutencéo corretiva

Toda instalagéo ou parte que, como resultado das verificagdes indicadas em
8.3, for considerada insegura deve ser imediatamente desenergizada, no todo
ou na parte afetada, e somente deve ser recolocada em servico apds
correcdo dos problemas detectados.

Toda falha ou anormalidade constatada no funcionamento da instalacdo ou
em qualquer de seus componentes, sobretudo os casos de atuacdo dos
dispositivos de protecdo sem causa conhecida, deve ser comunicada a uma
pessoa advertida (BA4) ou qualificada (BA5), providenciando-se a corre¢ao
do problema. (ABNT, 2005, p.168-p.169).
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A sequir, o disposto no Item 8 da NBR 13534.

8.101 Verificacdo periodica

Devem ser realizadas as seguintes verificacdes periddicas, nos intervalos
especificados:

f) ensaios de funcionamento dos dispositivos de transferéncia/comutacdo: 12
meses;

g) ensaios de funcionamento dos dispositivos supervisares de isolamento: 12
meses;

h) inspecéo visual e verificacdo do ajuste dos dispositivos de protecdo: 12
meses;

i) medigc&o da equipotencializa¢cdo suplementar: 36 meses;

j) verificagdo da integridade da equipotencializag&o suplementar: 36 meses;
k) ensaios de funcionamento mensais:

- fontes de seguranca com baterias (duracdo de 15 min);

- fontes de seguranca com grupo motogerador: até atingir a temperatura de
regime continuo. Ja os ensaios de "durabilidade" devem ser realizados a cada
12 meses;

NOTA O "ensaio de durabilidade" exige cuidados como, por exemplo, seguir as
recomendages do fabricante e manter o grupo sob carga.

- fontes de seguranca com baterias: ensaio de capacidade;

- fontes de seguranca com grupo motogerador (duracéo de 60 min).

Em todos os casos, a poténcia de utilizacdo deve se situar entre 50% e 100%
da poténcia nominal;

I) medicéo da corrente de fuga dos transformadores IT médicos: 36 meses;
m) verificacdo da atuacao dos dispositivos DR com |.: no minimo, a cada 12
meses. (ABNT, 2008, p.14)
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20.REDE LOCAL DE VOZ E DADOS - TELEFONIA E LOGICA (CABEAMENTO
ESTRUTURADO): REDE LOCAL DE VOZ E DADOS - TELEFONIA E LOGICA
(CABEAMENTO ESTRUTURADO):

(Importante: Os equipamentos ativos, tais como switches, gravadores de
imagem, central telefonica, servidores, etc... ndo fardo parte do custo da obra e seréo
adquiridos juntos com os equipamentos do hospital. No momento da compra devera
ser feita uma atualizacdo das especificagcbes devido a mudanca das tecnologias).

Serd utilizado cabeamento categoria 6.

20.1. CABEAMENTO OPTICO:

A partir entrada telefonica sera alimentado o rack de cabeamento, localizado na sala
de ADM, através de 2 (dois) eletrodutos flexiveis em PEAD @2”. Nesta sala sera feita a

entrada telefénica e toda a parte de cabeamento horizontal do prédio.

20.2. CABEAMENTO

Horizontal:

Dos patch-panels nos Racks dos blocos teremos a distribuicio do cabeamento
Horizontal para os diversos pontos ao longo da instalacgéo.

Via de regra, cada ponto de atendimento tera duas tomadas RJ45 fémea,
comportando 01 ramal telefénico e 01 ponto ethernet.

A infraestrutura para o cabeamento estruturado serd composta de eletrocalhas,
perfilados e eletrodutos instalados dentro do forro de gesso.

Dever4d ser deixado arame guia galvanizado 14BWG em todo eletroduto
embutido/aparente “vazio”.

As alimentacdes de dados dos Racks externos serdo feitas atravées de fibra optica;

20.3. DESCRICAO DA REDE LOCAL

A rede local a ser instalada, também denominada LAN (Local Area Network), possui
dois componentes: o0 passivo e 0 ativo. O componente passivo é representado pelo conjunto
de elementos responsaveis pelo transporte dos dados através de um meio fisico e € composto
pelos cabos, acessorios de cabeamento e tubulagbes. O componente ativo, por sua vez,
compreende os dispositivos eletrbnicos, suas tecnologias e a topologia envolvida na
transmiss@o de dados entre as estagfes. O componente passivo, neste documento, sera
baseado no modelo de cabeamento estruturado desenvolvido pela ANSI/TIA/EIA-568-A e ISO
11801.
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A rede sera composta por racks de 44 Us, instalados nas salas de técnicas (conforme
indicado em planta baixa).

Os servidores serdo interligados ao patch pannel do rack da sala do CPD através de
pontos de rede. O patch pannel seré interligado ao switch através de patch cords.

O sistema instalado tem como finalidade o estabelecimento da infraestrutura, que
integra os sinais de telecomunicacgéo - voz, dados e imagem - permitindo a implantacao de
pontos de telematica, que satisfazem as necessidades existente e futuras em
telecomunicacdes com vida util prolongada e que garantem a flexibilidade, expansibilidade e
interoperabilidade através de um cabeamento estruturado que permite a instalacao de linhas
diretas e ramais do PABX bem como ligacdo a rede externa, suportando aplicacbes de
telefonia, Video/ Audio analdgicos, Fax, Modem 56 comutado, ISDN, RS-232, RS-422, RS-
485, Ethernet 10Base-T, Ethernet 100Base-TX, TP-PMD 100Mbps, ATM, Audio digital e Video
digital.

20.4. ARMARIOS DE TELECOMUNICAGOES (AT)

A funcao priméaria dos Armarios de Telecomunicac¢des € servir como um centro de
telecomunicacdes, isto é, a terminacao dos cabos do sistema de distribuicdo horizontal.

A topologia neste local também é baseada no modelo estrela e além dos
componentes de cabeamento, serdo instalados equipamentos eletrénicos.

A técnica de conexdo adotada, isto €, a maneira como serdo interligados os
componentes ativos e passivos, sera a da interconexao, ou seja, 0s cabos terminados em um
painel de conexdo (patch panel) serdo interligados diretamente aos equipamentos por um
cabo de manobra (patch cord).

O armaério de telecomunicacdes é o espaco destinado a executar por meio de
manobras a conexdo dos servigos recebidos pelo cabeamento primario para 0s usuérios
conectados aos pontos de telecomunicacdes, podendo abrigar 0s equipamentos ativos.

Segundo a norma NBR14565 numa edificagdo é necessaria a utilizacdo de um AT
por andar.

A norma EIA/TIA569A define para o armério de telecomunicacdes, caracteristicas
tais como:

Sempre que um lance de cabos ultrapassar 90m ou area Gtil de um andar for maior
gue 1000m2, ATs adicionais deverao ser utilizados.

Os equipamentos deverao ter acesso ao sistema de aterramento do edificio por meio

de barras de vinculagéo de terra.
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Os AT devem estar localizados em salas de 3 x 2,2m a 3 x 3,4m conforme area Uutil
do andar.

Sao reconhecidos para uso nos AT os gabinetes (racks) de parede ou do tipo armario,
fechados ou abertos.

20.5. CABEAMENTO SECUNDARIO

O cabeamento secundario interliga os equipamentos de redes, elementos ativos, as
Areas de Trabalho onde estéo as estacdes. Assim como no cabeamento tronco, utiliza-se
uma topologia em estrela, isto é, cada ponto de telecomunicagbes localizado na Area de
Trabalho sera interligado a um Unico cabo dedicado até um painel de conexao instalado no
Armario de Telecomunicacdes.
A norma NBR 14565 apresenta as seguintes formas de encaminhamentos para
cabos secundarios:
e Eletrodutos
e Canaletas aparentes
¢ Malha de distribuicéo de teto
¢ Malha de distribuicdo embutida em piso

¢ Malha de distribuicdo em piso falso

20.6. CABEAMENTO PRIMARIO

O cabo primério tem por objetivo conectar em primeiro nivel a sala de equipamento
aos armarios de telecomunicacdes (AT) no sistema LAN. Em segundo nivel, o cabo primario
conecta a sala de equipamento intermedidria aos armarios de telecomunicacfes

A norma NBR 14565 reconhece como elementos de distribuicdo do cabeamento
primario as eletrocalhas (abertas ou fechadas, lisa ou perfurada), bandejas de cabos, gancho
do tipo anel, eletrodutos (rigidos ou flexiveis) e shafts do tipo sleeve ou slot. Os sleeves séo
furos circulares de @4” entre os andares para a passagem dos cabos e os slots sdo cortes
retangulares. Os cabos que se utilizam de shafts devem ser fixados em barrs de fixagao por
meio de velcros ou abragadeiras.

A norma NBR 14565 determina as distancias maximas admissiveis para o

cabeamento primario como visto na figura 1 e na tabela 2.
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Figura 13 — Esquematico de ligac6es em uma rede.

Conexdo Painel de Ponto de Entrada da
Conexio terminagao
secundaria principal de rede COncessionaria
C
Conexdo Painel de
Conexan
secundaria intermediario

Comprimento maximo para rede primaria {m)
Tipos de cabo Trecho A |Trecho B [Trecho C

sa0 s00 300

Fibra Multimodo 2000 s00 1500

Fibra Monormodo 2000 sa0 2500

Figura 14 — Comprimento méaximo para rede primaria.

20.7. CABO DE MANOBRA

Também conhecido como Patch Cord, consiste de um cordao de cabo UTP CAT 6,
100 OHMS, LSZH - LOW SMOKE ZERO HALOGEN. CATEGORIA 6 composto de fios ultra
flexiveis (fios retorcidos) com plugs RJ45 nas extremidades. Sua funcdo é interligar dois
painéis de conexao ou um painel e um equipamento facilitando as manobras de manutencao
ou de alteracBes de configuracdo. A montagem dos pinos deve obedecer a codificacdo de
pinagem T568A. Os componentes (cabos e plugs) devem atender a especificacdo Power Sum
Next dos procedimentos de teste da ANSI/TIA/EIA-568-A. A distancia maxima prevista para
um cabo de manobra é de 6 metros.

Adotamos uma codificagdo de cores na capa externa prevendo uma diferenciagédo
visual entre o cabo UTP CAT 6, 100 OHMS, LSZH - LOW SMOKE ZERO HALOGEN. de fio
sélido e o de fios retorcidos bem como para as varias fungbes/aplicacdes existentes:

Dados (pinagem direta): cor da capa externa verde

Dados (pinagem cruzada) (1): cor da capa externa vermelho

Voz (Telefone): cor da capa externa amarelo

Video (P&B e Colorido): cor da capa externa violeta

NOTA:

48
MEP - Arquitetura e Planejamento Ltda/ CNPJ: 06.164.906/0001-28 - Rua Milton Gavetti, 369 - Londrina/PR
CEP: 86.050-720 - Fone/ Fax (43) 3328-1020 - mep@meparquitetura.arq.br - http://meparquitetura.arq.br/



ELETRICO

MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO TECNICO
m PAM - PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL

arquiteturae
planejamento

(1) um cabo com pinagem cruzada (crossed over) € utilizado para interligar
equipamentos de transmissdo (hubs, roteadores, switches etc.) entre si, que ndo possuam
porta com inverséo de pinagem incorporada ao produto.

Assim, neste documento, para o cabo de manobra em rede de dados adotou-se como
configuracdo padréo (standard) utilizar cabos de manobra com comprimento de 03 (trés)
metros e a cor verde na capa externa. Outras medidas até o limite maximo podem ser
utilizadas, de acordo com a estrutura e dimensdes dos produtos instalados no (s) Armario (s)

de Telecomunicacgoes.

20.8. PAINEL DE CONEXAO

Também chamado de patch panel, devera ser composto pelo agrupamento de 24
tomadas RJ45 na dimensdo de 1 UA (unidade de altura) e instalagdo em gabinetes de 19
polegadas; a montagem dos pinos devera obedecer a codificacdo de pinagem T568-A. As
tomadas instaladas no painel deverdo atender a especificacdo Power Sum Next dos
procedimentos de teste da TIA/EIA 568-A. O sistema de terminacéo do cabo UTP CAT 6, 100
OHMS, LSZH - LOW SMOKE ZERO HALOGEN. Devera ser preferencialmente do tipo IDC
(Insulation Displacement Contact), sendo aceitos outros tipos de terminacédo que mantenham

0s pares destrancados no limite maximo de 13 mm.

20.9. CABO UTP CAT 6, 100 OHMS, LSZH - LOW SMOKE ZERO
HALOGEN. — CATEGORIA 6

Cabo de par-trancado com 4 pares, constituido por fios sélidos bitola de 24 AWG e
impedéancia nominal de 100 ohms. A especificagcdo minima de desempenho para esse cabo
devera ser compativel com a TIA/EIA 568-A CATEGORIA 6 (enhanced). Conforme exposto,
0 comprimento maximo permitido para cabos UTP CAT 6, 100 OHMS, LSZH - LOW SMOKE
ZERO HALOGEN. E de 90 metros. Adotamos como padrdo a capa externa do cabo na cor

vermelha para telefonia, azul para ethernet e amarela para CFTV.

20.10. PONTO DE TELECOMUNICAGCAO (PTR)

Também conhecido por tomada de estagéo, trata-se de um subsistema composto por
um espelho com previséo para instalacdo de, no minimo, duas tomadas RJ45/8 vias fémea e
ja possuindo incorporado no minimo, duas tomada RJ45; a(s) tomada(s) deverao atender as
especificagbes Power Sum Next dos procedimentos de teste da TIA/EIA 568-A CATEGORIA
6. A montagem dos pinos devera obedecer a codificacdo de pinagem T568-A e T-568B. A

montagem do espelho e demais componentes devera ser acessivel pela Area de Trabalho. O
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espelho devera possuir previsdo para instalacdo de etiqueta de identificacdo. AREA DE
TRABALHO (ATR)

A Area de Trabalho para as redes locais € onde se localizam as estacdes de trabalho,
os aparelhos telefénicos e qualquer outro dispositivo de telecomunicacbes operado pelo
usuario. Para efeito de dimensionamento, deverao ser instalados os pontos conforme descrito

Nno anexo.

20.11. RACKS

Nos Armarios de Telecomunicacdo, 0s componentes ativos e passivos de uma rede
local serdo montados em uma estrutura adequada, de forma a propiciar uma boa capacidade
de gerenciamento da rede fisica, reduzindo sensivelmente os custos de expansdo e
alteracoes.

A empresa contratada devera providenciar a instalacdo do equipamento em local

definido (demonstrado in loco).

20.12. GARANTIA E MANUTENGAO: (CABEAMENTO ESTRUTURADO)

A garantia devera ser prestada por 02(dois) anos para toda solucao ofertada sem

gualquer 6nus.

20.13. NORMAS A SEREM OBRIGATORIAMENTE OBEDECIDAS

Método de acesso CSMA/CD, rede local IEEE 802.3 (ethernet) e suas variacbes de
alta velocidade;

Topologia da rede fisica em estrela hierarquica com um nivel;

Rede fisica com estruturacao TIA/EIA 568-A em par-trancado, 4 pares 100 ohms;

Utilizacdo de painéis de conexao, cabos, tomadas RJ45 e outros componentes de
cabeamento compativeis com TIA/EIA 568-A Cat. 6A Power Sum NEXT,

Codificagéo de pinagem em conformidade com T568-A;

Infraestrutura exclusiva para encaminhamento e protecdo de cabos;

Utilizac&o de racks para a instalacdo dos componentes;

Testes de certificagdo e desempenho da rede fisica obrigatérios;

Documentacao da rede logica e fisica (as-Built) obrigatorio;

Projeto I6gico e fisico levando em conta flexibilidade de crescimento e de alteragdes,
utilizando-se para dimensionamento a regra bésica de 2 pontos por 10 m2 de Area de
Trabalho;

Utilizacdo de equipamentos empilhdveis e gerenciaveis.

50
MEP - Arquitetura e Planejamento Ltda/ CNPJ: 06.164.906/0001-28 - Rua Milton Gavetti, 369 - Londrina/PR
CEP: 86.050-720 - Fone/ Fax (43) 3328-1020 - mep@meparquitetura.arq.br - http://meparquitetura.arq.br/



ELETRICO

MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO TECNICO
m PAM - PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL

arquiteturae
planejamento

20.14. DENTRE OS MATERIAIS E SERVIGOS OBRIGATORIOS,
DESTACAMOS:

e Cabos UTP CAT 6, 100 OHMS, LSZH - LOW SMOKE ZERO HALOGEN.
CATEGORIA 6;
e Acessorios (painéis, cabos de manobra, tomadas, etc.) CATEGORIA 6 Power
sumnext;
e Montagem em racks;
e Encaminhamento de cabos através de tubulacGes metalicas;
e Perfuracéo de placas de piso elevados, em locais a serem definidos;
Harmonizar as instalacfes antigas em cabo de par-trancado com as novas através
de teste de certificacdo. Caso a parcela da rede que esteja nessa situacao passe nas novas
especificacbes de teste (vide item especifico) o0s mesmo podem ser montados junto ao painel
de conexdo das novas instalacdes, caso contrario, manter em painel separado com uma

identificacdo de desempenho maximo.

20.15.  INSTALACAO DE RACKS:
PRATICAS GERAIS:

O encaminhamento dos cabos até os gabinetes, através de eletrocalhas, devera
obrigatoriamente ser terminado por uma flange. Essas flanges serdo utilizadas sempre que
uma eletrocalha convergir ao gabinete de qualquer direcdo (de cima, de baixo, da esquerda

ou direita).

20.16. INSTALAGAO EM PAREDE (TODOS OS TIPOS):

E proibida a utilizacdo da infraestrutura de encaminhamento de cabo para a
passagem de cabos de energia elétrica. Outros cabos de sinal (som, alarmes, sinalizacao,
etc.) devem ser previamente submetidos aos Analistas e Engenheiros Responsaveis para
aprovacado, sendo necessario fornecer as especificacbes técnicas (tensdes, correntes,

interfaces, meio fisico, nivel de radiacéo eletromagnética, etc.) do sistema a ser implantado.

20.17. OBSERVAGOES PARA O ENCAMINHAMENTO DOS CABOS:

Devem ser deixadas sobras de cabos apds a montagem das tomadas, para futuras
intervencbes de manutencdo ou reposicionamento. Essas sobras devem estar dentro do

calculo de distancia maxima do meio fisico instalado.
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Nos pontos de telecomunicacfes (tomadas das salas) 30 cm para cabos UTP CAT
6, 100 OHMS, LSZH - LOW SMOKE ZERO HALOGEN. E 1 (um) metro para cabos 6pticos.

Nos arméarios de telecomunicacdes: 3 metros para ambos os cabos.

Os cabos ndo devem ser apertados. No caso de utilizacdo de cintas plasticas ou
barbantes parafinados para o enfaixamento dos cabos, ndo deve haver compressdo
excessiva que deforme a capa externa ou trangas internas.

Pregos ou grampos ndao devem ser utilizados para fixagdo. Para a montagem e

acabamento do conjunto devera ser utilizado faixas ou fitas com velcros.

20.18. CERTIFICAGAO DO CABEAMENTO

Apés a terminacdo dos cabos (conectorizagdo), 0 meio de transmissao devera ser
certificado, isto é, sera emitido um relatério contendo uma sequéncia padronizada de testes
gue garanta o desempenho do sistema para transmissdo em determinadas velocidades.

O conjunto de testes necessarios para a certificacdo do cabeamento e seus
acessorios (painéis, tomadas, corddes, etc.) sera feito por equipamentos de testes especificos
(handheld certification tools, cable tests ou cable analizer) para determinar as caracteristicas
elétricas do meio fisico, os parametros coletados sdo processados e permitem aferir a
gualidade da instalacdo e o desempenho assegurado, mantendo um registro da situacéo

inicial do meio de transmissao.

21.ANTENA COLETIVADE TV:

O sistema utilizado para o hospital sera o da TV Aberta (Digital) para atender todo o
PAM.

22.CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO IP(CFTV):

(Importante: Os equipamentos ativos, tais como switches, gravadores de imagem,
cameras, servidores, etc... ndo fardo parte da obra e serdo adquiridos juntos com os
equipamentos do hospital. No momento da compra devera ser feita uma atualizagdo das
especificagbes devido a mudanga das tecnologias. Nosso projeto contempla apenas o
cabeamento para suportar as necessidades. Os equipamentos ativos descritos serdo apenas

para auxiliar na elaboragéo do projeto.)
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22.1. DESCRIGAO GERAL DO PROJETO:

A infraestrutura para a instalacédo de CFTV e alarme sera composta de eletrocalhas,
perfilados, acessorios, eletrodutos e conduletes instalados dentro do forro ou aparentes. As
derivacdes para as cameras serao feitas através de eletrodutos de @1”.

O tipo de cabo utilizada para CFTV sera UTP CAT. 6, 100 OHMS, LSZH - LOW
SMOKE ZERO HALOGEN.

As cameras da solucéo de Circuito Fechado de Televiséo deveréo ser digitais IP com
alimentacédo Power Over Ethernet — POE, alimentacéo elétrica direta pelo cabo UTP.
Serdo instaladas cameras de CFTV em locais de acesso e atendimento ao publico

(recepcdes, entradas, Estacionamento, etc..) e também nas circulaces internas do hospital;

Acesso interno Acesso externo

NVR 5\

Switch
Roteador

INTERNET

nRERERT Roteado

I
i
1
/
/
~a 4
Cameras I
/
—

/
’ =
/
/
’ 4 ]

FIGURA 15 — ESQUEMA DE LIGAGAO DO CFTV.

22.2. LOCALIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS DE CFTV:

_ Central de gravacao de imagens: Rack no pavimento térreo;

_ Telas de observacao e controle do CFTV serdo localizadas na recepgao;

Sistemas de monitoramento, NVD 3016 P reconhece automaticamente as cameras
IP Intelbras instaladas na rede. E, além disso, possui compatibilidade com Intelbras Cloud e
com Intelbras DDNS.

22.3. NVD 3016 — SISTEMA DE MONITORAMENTO

e Processador principal: Microprocessador dual core embutido de alto desempenho

e Sistema operacional: Linux embarcado
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ENTRADA DE VIDEO
e Entradas de camera IP: 16 canais

e Protocolos suportados: Protocolos suportados INTELBRAS-1, O

VISUALIZACAO DO DISPOSITIVO

e Interfaces de conexdo: 1 HDMl e 1 VGA

e Resolugdo da saida de video: 1.920 x 1.080, 1.280 x 1.024, 1.280 x 720, 1.02x 768

e Quantidade de canais exibidos na tela: 1, 4, 8, 9 e 16 canais simultaneamente. No
modo de visualiza¢céo de 8 canais, sera 1 canal em stream principal e os demais canais
em stream extra, nos modos de exibicdo com maior nimero de canais, somente 0
stream extra sera mostrado.

e Icones exibidos no OSD2 Nome da camera, data e hora3, deteccdo de

e Movimento 4, gravacédo, bloqueio da camera e perda de video

e Mascara de privacidade: Podem ser configuradas 4 mascaras distintas por canal.

e Camera oculta: O administrador do sistema pode ocultar determinadas cameras para
determinados usuarios.

e Zoom digital: A zona selecionada pode ser submetida ao zoom em tela cheia durante

a reproducao das gravacgoes e a visualizacdo em tempo real.

GRAVACAO

e Formato de compresséao dos arquivos: H.264/MJPEG

¢ Resolucbes de gravacédo suportadas: 3 MP (2.048 x 1.536), 1080p (1.920 x 1.080),

e 720p (1.280 x 720), D1 (704 x 576), CIF (352 x 240)

e Taxa de frames total para gravacgao: 480 frames

e Taxade bit rate suportada para gravacao: A soma do bit rate configurada nas cameras
deve ser de, no maximo, 104 Mbps (recomendamos utilizar 96 Mbps para o stream
principal e mais 8 Mbps para o stream extra).

e Eventos/configuracdes para gravacao: Gravacao por configuragdo manual, gravagao
por agenda (podendo esta ser configurada como regular — modo continuo — e detecgéo
de movimento) ou parada

e Configuragdo de duragéo, pré e pOs gravacdo: 1-120 minutos por arquivo, pré-
gravacao de 4 segundos por canal (variando de acordo com o bitrate configurado no
dispositivo) e pds gravagéo de até 5 minutos

e Prioridade para configuragdo da gravagdo: Manual>Detec¢cdo de video e

Alarme>Agenda
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e Eventos que podem ser configurados por deteccao de movimento: Gravagdo de video,
tour, e-mail, FTP, buzzer e popup de mensagem de gravagéao.

REPRODUCAO E BACKUP DE GRAVACOES

e Playback simultaneo: 1, 4 ou 8 canais

e Modos de busca: Data e hora, com precisdo de segundo e detec¢cdo de movimento.

e Funcdes no playback: Reproduzir, Parar, Voltar, Sincronizar, Quadro anterior, proximo
guadro, avancar lento, avancar rapido, Foto, marcar evento, Volume, editar video.

e Modos de backup: Dispositivo USB (com sistema de arquivos em FAT32), FTP e
download através da pagina web do NVR.

REDE

e Porta Ethernet: 1 porta RJ45, (10/100/1.000 Mbps)

e Throughput de rede: 144 Funcdes de rede http, TCP/IP, IPV4/IPV6, UPNP, RTSP,
UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, Filtro IP, PPPoE, DDNS, FTP, Servidor de Alarme,
Busca IP (suporta pesquisa por dispositivos com protocolo Intelbras-1) e Intelbras
Cloud

¢ NUmero maximo de usuarios: 10 usuarios, sendo que a visualizacdo remota se limita
a 40 Mbps de bit rate.

e Operacao remota: Monitoramento, configuracdo do sistema, reproducdo, download de
arquivos gravados, informacdes sobre registros, atualizacdo de firmware do NVR e
atualizacdo de firmware das cameras conectadas ao NVR através do protocolo
Intelbras-1

¢ Cliente embarcado para servico de DDNS (IP dinAmico): DDNS Intelbras, DynDNS®
e No-IP®

ARMAZENAMENTO
e Disco rigido: 2 HDs SATA 2 de até 6 TB
e Gerenciamento: Tecnologia de hibernacédo do HD, alarme de falha e alarme de espaco

insuficiente

CONEXOES AUXILIARES
¢ Porta USB: 2 portas (1 no painel traseiro USB 3.0, 1 no painel frontal 2.0)
e RS232: 1 porta RS232 para comunica¢cdo com PC
e Entradas de alarme: 4

e Saida de alarme, contato relé seco: 2

GERAL
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e Alimentacao do dispositivo: Fonte externa, 12 Vdc, 4 A

e Consumo: 20 W (sem HD)

e Condicdes de ambiente: 0 a 55 °C/10 a 90% umidade

e Tamanho (L x P x A) 1 U: 375 x 285 x 50 mm

e Peso: 2,3 kg (sem HD)

e PTZ: Controle PTZ através da rede TCP/IP para speed domes IP que utilizam
protocolo Intelbras-1.

intelbras

FIGURA 16 - DVR DE CFTV.

22.4. CAMERAS DE CFTV POE VIP3020:

A céamera VIP S3020 possui resolucdo de 720p (HD) e tecnologia de varredura
progressiva que oferece mais nitidez e detalhes para as imagens. Camera bullet com IR
inteligente de 20 metros, que garante imagens mais nitidas e iluminac&o uniforme no modo
Noite. Com as cameras IP, vocé vigia diversos lugares de uma central de monitoramento.
Basta colocar suas cameras na rede e cuidar de tudo com o seu NVR. Além disso, a VIP
S3020 é compativel com a tecnologia PoE, por isso é capaz de transmitir dados e energia
através do mesmo cabo de rede.

Monitore suas cameras de qualquer lugar com o iSIC, um aplicativo pratico e simples
para ficar de olho em todos os ambientes através do seu smartphone ou tablet. Disponivel

para download no Google Play, na App Store ou na Windows Phone Store.

DADOS TECNICOS
e Processador: Hisilicon
¢ Sistema operacional: Linux embarcado
e Interface do usuario;: WEB, SIM, DSS e iSIC
e Sensor de imagem: 1/4” 1 megapixel progressive scan CMOS
e lluminacdo minima: 0,1 lux: colorido (IR desligado); 0,01 lux: preto & branco (IR

desligado); O lux: preto & branco (IR ligado)
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Relacéo sinal ruido: > 50 dB

Distancia focal: 3.6mm

Abertura méxima: F1.8

Compressao de video: H.264/H.264B/MJPEG

Protocolos e servicos suportados: TCP/IP, UDP, IPv4, IPv6, DHCP, ARP,
ICMP, DNS, RTSP, https, Filtro IP, SIP, PPPoE, DDNS, SMTP, SSL, TLS,
UPnP, SNMP V1, SNMP V2C, SNMP V3, Bonjour, IGMP (Multicast), IEEE
802.1X, QoS, FTP, NTP

ONVIF: Perfil S

Servigos DDNS: Intelbras DDNS, No-IP, DynDNS

intelbrg,
VIP €322

FIGURA 17 - CAMERAS POE

SWITCH POE:

SWITCH gerenciavel 24 portas intelbras SG 2404 POE Gigabit com 4 portas Mini-
gbic compartilhadas ou equivalente similar;
ESPECIFICOES TECNICAS:

Chipset: Broadcom BCM53314S + BCM54685*2.

PSE Chipset: Microsemi PD69108*3 + PD69100.

LEDs: Power, System, Lick/Act e PoE Max.

Padrdo IEEE: 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, 802.3x, 802.1p, 802.1q, 802.1d,
802.1w, 802.1s, 802.3x, 802.3af, 802.3at.

Método de Comutacdo: Armazena e envia (Store-and-Forward).

Capacidade de Comutacgéo: 48 Gbps.

Jumbo Frame: 10240 Bytes.
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Taxa de encaminhamento: 35,7 Mpps.

Tabela MAC: 8K - Enderecos MAC Estéticos e Dinamicos.

VLAN: 512 Vlans ativas e 4K Vlans Ids. 802.1Q Tag VLAN e VLAN de
Gerenciamento.

Agregacao de Link: Dinamico (LACP) e estético. Até 6 grupos com 4 portas por
grupo.

Spanning Tree: (STP, RSTP e MSTP). Prote¢bes STP.

Multicast: IGMP v1/v2/v3. IGMP Snooping, Fast Leave. Multicast VLAN e Filtro
Multicast.

PoE.: Habilitar/Desabilitar Porta PoE. Prioridade de Porta PoE. PoE baseado
em intervalo de tempo.

QoS: 4 filas de prioridade. CoS baseado em Portas, 802.1p e DSCP. Algoritmos
de Fila: SP, WRR, SP+WRR. Controle de banda por porta.

Seguranca: Seguranca das Portas e Isolamento das Portas. Filtro DHCP e de
Endereco MAC. Restricdo de acesso WEB: basedo em IP, MAC e Porta.
Manutencdo e Gerenciamento: WEB (http/https), SSH (v1/v2) e Telnet. SNMP
v1l/iv2c/iv3 e RMON 4 grupos. LLDP e LLDP-MED. Teste Virtual do Cabo (VCT).
Espelhamento de portas. Systema de Log (Local e Remoto). Monitoramento de
Memoria e CPU.

Alimentacao: 100-240VAC, 50/60Hz.

DIMENSOES

MEP -

Rack padrao EIA 19”.
440*330*44 mm.

FIGURA 18 — SWITCH GERENCIAVEL POE INTELBRAS.
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23.SISTEMA DE CHAMADA E SINALIZAGAO DE ENFERMAGEM

23.1. DESCRIGAO DO FUNCIONAMENTO:

O Sistema projetado foi configurado para possibilitar sinalizacdo do paciente no Posto
de Enfermagem, de acordo com as Normas Técnicas da ABNT — NBR — 5410 e da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA — RDC — 50.

Sua configuracao esta preparada para efetuar a chamada entre Quarto/Leito e o Posto
de Enfermagem, permitindo até 22 niveis de Chamadas, tais como:

23.2. CHAMADA DE LEITO:

Quando a péra for acionada, enviara sinal para o sinaleiro de porta que piscara em
vermelho e para a Central do Posto de Enfermagem indicando o quarto/leito, juntamente com
um sinal sonoro. O atendente ao chegar ao leito indica a presenca, ocorrendo isso a luz do
sinaleiro permanecera acesa em vermelho, porém sem piscar, indicando que o paciente esta
sendo atendido.

O cancelamento somente podera ser feito com a presenca do profissional no local de

origem da chamada.

23.3. CHAMADA DE EMERGENCIA:

Durante o atendimento se ocorrer uma EMERGENCIA, o atendente aciona o sistema
gue enviara sinal para o sinaleiro de porta que piscara azul e vermelho e na Central soard um

bip intermitente diferenciado.

23.4. TRANSFERENCIA DE CHAMADA:

Se durante um atendimento ao paciente ocorrer uma chamada de outro leito, a estacao
do leito em que o profissional estiver emitira um sinal sonoro informando que ha outro paciente

necessitando de auxilio.

23.5. CHAMADA DE BANHEIRO:

Ao acionar a chamada de banheiro, o sinaleiro de porta piscara em vermelho e enviara

sinal sonoro diferenciado para a Central.
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23.6. DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS:

23.6.1 CENTRAL POSTO DE ENFERMAGEM

e —— \
zstCRON iSINCRON
01 0z 03 06 05 o5 or ¢
o 10 SO D TeT %15 16
Ty ® E 21 » 3
23 24 25 26 7 Y )
31 2 3 34 TR )
3 w4 S Y
O Y ) 50 51 52 85w
(3 £ 57 58 59 € 61 62
(13) 2028-2866 Ww.SINCI0N Com be

Figura 19 — Central de Chamada de enfermagem

Sinalizagdo sonora e visual, aceita personalizacdo de logotipo e identificagdo do

guarto/leito. Fixac&o sobreposta.
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23.6.2 ESTAGAO DE CHAMADA LEITO

; SINCRON

Figura 20 — estac&o de chamada de Leito

Quando o botédo do paciente € acionado, envia um sinal para o sinaleiro de porta e
para a Central do Posto de Enfermagem, informando o quarto/leito, além de disparar um sinal

sonoro.
* Identificacao visual de chamada.
» Botao de cancelamento de chamada;
» Comunicagéao Discreta com a Central Posto de Enfermagem;
* 1 x RJ11 conexdo com Botdo do Paciente;
e Cor: Branca; * Material: ABS;
* Dimensodes 4x2 (A=120mm x L=80mm x P=26mm);

* Dimensoes 4x4 (A=120mm x L=130mm x P=26mm).
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23.6.3 PERA DE ACIONAMENTO

il

‘@ HSTSGE)

Cédigo: MT045

Figura 21 Péra de acionamento de chamada de Enfermagem

Caracteristicas:

- Formato ergonémico;

- Led para identificacdo de chamada;

- Conector Din-5 para facil desconexao, em caso de tensionamento do cabo;
- Conector RJ11 - Conexdo com a Estacao de Leito;

- Resistente a agua.

Dados basicos

- Cor: Branca;

- Material: ABS;

- Dimensfes AXLXP (21mm x 38mm x 84mm).
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23.6.4 ESTAGAO CHAMADA DE BANHEIRO LINHA MASTER:

PUXE EM
EMERGENCIA!

PULLIN
EMERGENCY!

’sn«caou

Figura 22 Estagdo de Banheiro de chamada de Enfermagem

Seu acionamento é realizado por meio de um cordel de pvc na cor vermelha. O cordel
deve estar o mais préximo possivel do piso para facilitar o acionamento em caso de queda do
paciente. Fixacdo sobreposta em caixa 4x2 polegadas (para fixacdo em caixa 4x4 polegadas

€ preciso acabamento céd. 15166).
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23.7. ESQUEMAS DE LIGAGAO:

Ligacédo do Sistema:

Central Digial de 70 Posi¢des

.............

110220VCA

V
ECAL ECEP ECEP
- P I [ )2
Legenda (— = o B ° o
12V
oy
Retoimo H) Quarto 2
® .9 ©
Bitola é
Cabos flexiveis Tmm v v
ECAL ECEP ECEP

Figura 23 Esquema de ligacdo de chamada de enfermagem econdmico

Obs: O esquema de ligacéo refere-se a marca Sincron, mas ela pode ser alterada

conforme o Marca adquirida.
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24.SPDA (SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS):

24.1. CONSIDERAGOES INICIAIS SOBRE O SPDA:

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas projetado, segue alguns esclarecimentos do mesmo:

A descarga elétrica atmosférica (raio), € um fendmeno da natureza absolutamente
imprevisivel e aleatério, tanto em relacdo as suas caracteristicas elétricas (intensidade de
corrente, tempo de duracao, etc.), como em relacéo aos efeitos destruidores, decorrentes de

sua incidéncia sobre as edificagdes.

Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma descarga
em determinada regido. Nao existe "atracdo" a longas distancias, sendo os sistemas
prioritariamente receptores. Assim sendo, as solugdes internacionalmente aplicadas, buscam
tdo somente minimizar os efeitos destruidores, a partir da colocacdo de pontos preferenciais

de captacado e conducdo segura da descarga para terra.

A implantacdo e manutencao de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas
(SPDA), é normalizada internacionalmente pela IEC (International Eletrotecnical Comission),
e em cada pais por entidades proprias como a ABNT (Brasil), NFPA (Estados Unidos) e BSI
(Inglaterra). Somente os projetos elaborados com base em disposi¢cdes destas normas,
podem assegurar uma instalacéo dita eficiente e confiavel. Entretanto, esta eficiéncia nunca
atingird os 100%, estando, mesmo estas instalacdes, sujeitas as falhas de protecdo. As mais
comuns sao a destruicdo de pequenos trechos do revestimento das fachadas, ou de quinas

da edificacao.

Consideracdes sobre a NR 10: Conforme os itens 10.2.3 e 10.2.4 da Norma
Regulamentadora NR 10 do Ministério do Trabalho, as empresas acima de 75 kW de carga
instalada, estdo obrigadas a manter esquemas unifilares, atualizados, das instalagfes
elétricas dos seus estabelecimentos, com as especificacdes do sistema de aterramento e
documentos das inspecdes e medicbes do sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas e aterramento elétrico.

24.2. METODO ADOTADO:

Por se tratar de instalagfes elétricas hospitalares onde devemos considerar o risco de
perda de vida humana (R1), risco de perda de servigo ao publico e risco de perda de valor
econdmico (R4), projetaremos o SPDA com o maior nivel de protecéo especificado pela NBR
5419, SPDA Classe I.
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Em virtude da arquitetura e dos elementos que compdem a edificacédo, utilizou-se o
método “Gaiola de Faraday”. O modelo Faraday consiste na instalacdo de duas malhas de
protecdo. Uma malha é instalada sobre a cobertura, com barras de aluminio sobre o telhado,
ou interligada ao telhado se este for metalico - formando o sistema de captacéo aéreo; e outra
gue circunda o perimetro da edificacdo ou estando do lado de dentro da edificacdo quando
esta ocupa a extrema do lote enterrada no solo, com profundidade minima de 60 cm e
afastada das fundag¢bes no minimo de 1,00m, formando o anel de prote¢do na terra. O
Sistema projetado garante a protecao a vida.

24.3. SPDA ESTRUTURAL:

O Sistema de SPDA estrutural € composto por aterramento das fundacdes, Descidas
através de RE-BAR e captacédo através de gaiola de Faraday feito através de barras chatas
de aluminio.

24.4. CAPTAGAO (GAIOLA DE FARADAY):

Tem a funcdo de receber as descargas que incidam sobre o topo da edificacdo e
distribui-las pelas descidas. Deverdo ser utilizados barras chatas de aluminio e terminais

aéreos para fazer a captacao das descargas atmosféricas conforme plantas.

Deverao ser instalados terminais aéreos proprios para instalagdo com barra chata de

aluminio.

Todas as estruturas metélicas existentes nas coberturas nas da edificacdo deveréo

ser interligados ao ponto mais préximo do sistema de captacdo para equalizagéo.

Figura 24 — Método de fixacao da barra chata GELCAM.
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24.5. PREPARAGAO PARA RECEBIMENTO DO SUBSISTEMA DE
CAPTAGAO:

Ao ultrapassar a ultima laje, as RE-BARS deverao ser posicionadas de acordo com o
tipo de captacéo a ser instalado. Caso os condutores tenham previsao de instalacdo na lateral
da platibanda em terracos e coberturas com acesso de pessoas (captacdo por fora), os
ATERRINSERT’S bem como as RE-BARS, deverédo ser posicionadas horizontalmente. Caso
0s condutores externos de captacdo tenham sua instalacdo prevista por sobre a platibanda
(captacdo por cima), as RE-BARS deverdao ser conectadas aos ATERRINSERT'S que
receberdo os Terminais-aéreos posteriormente. O projeto do SPDA devera detalhar o
subsistema de captacdo, assim como a protecdo e o aterramento de massas metélicas

expostas (escadas, antenas, guarda-copos, placas solares, etc.).

ATERRINSERT

Figura 25 — Aterrinsert

24.6. IMPORTANTE:

Onde for instalado os mastros na cobertura, deverd ser feita impermeabilizacdo na
cobertura de barro. Contratar empresa especializada em impermeabilizacdo para executar

este servico.

24.7. DESCIDAS (ANEXO D DA NBR 5419):

D.2.1 Em cada pilar estrutural devera ser instalado um condutor adicional (cabo de aco
galvanizado, barra chata ou redonda de aco) paralelamente as barras estruturais e amarrado

com arame nos cruzamentos com 0s estribos para assegurar a equipotencializacao.

D.2.2 Nos locais onde haja deslocamento da posi¢do dos pilares, ao mudar de laje,
bem como quando houver reducéo da segéo dos pilares, o condutor adicional devera ser

encaminhado de modo a garantir a continuidade elétrica.

D.2.3 Armaduras de ac¢o dos pilares, lajes e vigas devem ter cerca de 50% de seus
cruzamentos firmemente amarrados com arame recozido ou soldados. As barras horizontais

das vigas externas devem ser soldadas, ou sobrepostas por no minimo 20 vezes 0 seu
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diametro, firmemente amarradas com arame recozido, de forma a garantir a equalizacdo de

potenciais da estrutura.

24.8. DESCIDAS ATRAVES DE RE-BARS:

Na maioria dos casos, é também o método mais econbmico, se comparado aos

sistemas externos desde que instalados a partir das fundacoes.

As RE-BARS sao de féacil identificacdo junto as demais ferragens, antes da
concretagem, pois sdo galvanizadas a fogo, garantindo durabilidade e qualidade. Para se
acessar eletricamente as barras, uma vez embutidas no concreto, utilizamos o
ATERRINSERT®, trata-se de um conector regulavel, tipo inserto, que € introduzido
juntamente com as RE-BARS no momento da concretagem e que serve tanto como ponto de
equalizacdo de potenciais, como ponto de conexao para terminais-aéreos do subsistema de

captacéo.

A instalagcdo de RE-BARS nas fundagbes substitui as malhas de aterramento
convencionais, sendo usadas desde os pontos mais profundos de tubulagfes, passando por
blocos e vigas baldrames, e seguindo pelos pilares até a ultima laje. A continuidade elétrica
(emenda) das RE-BARS ¢ feita por transpasse de 20cm, onde sdo usados 3 clips

galvanizados por conexdao (detalhe 1.1).

Figura 26 - RE-BAR

24.9. ATERRAMENTO DAS FUNDAGOES (ANEXO D DA NBR 5419):

D.1.1 Para as edificagbes novas, em concreto armado, onde a estrutura ainda néo foi
iniciada, deve ser instalado um condutor adicional de ago comum ou galvanizado a fogo,
dentro da estrutura, de modo a garantir a continuidade desde as fundacdes até o topo do

prédio.

D.1.2 O condutor adicional devera ser instalado dentro das fundagdes, atravessar os

blocos de fundagéo e entrar nos pilares de concreto.
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D.1.3 Os condutores deverdo ser emendados por conectores de aperto, solda elétrica
ou exotérmica, desde que executada de forma duradoura, obedecendo (quando amarradas
com arame de ago recozido ou conectores) a um trespasse de 20 diametros da barra.

D.1.4 Em fundacdo direta (pouco profunda), os condutores adicionais devem ser
instalados nas vigas baldrames de modo a melhorar a condigdo de drenagem e o contato com

0 solo.

24.10. SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO PELAS FUNDAGOES:

Pelo menos um tubuléo (raso ou profundo) para cada pilar da torre-tipo devera ter uma
RE-BAR amarrada as demais ferragens, desde o ponto mais profundo até os blocos dos
pilares (detalhe 1). As RE-BARS também deverdo ser instaladas nas vigas baldrames,
horizontalmente, de modo a interligar todos os pilares da torre-tipo. A interligacdo de uma RE-
BAR vertical com outra horizontal se da de acordo com os detalhes “2, 2.1, 3 e 4". Esta medida
atende também a norma NBR-5410/2004.

A execucdo do anel de aterramento horizontal, detalhes 2, 3 e 4, atende as normas
NBR-5419/2015 e NBR-5410/2004.

24.11.  INSTALAGAO DO SPDA:

A instalacdo devera ser executada por empresa especializada, cadastrada no CREA

e que emita a ART junto ao CREA local.

A execucdo da obra sem obedecer aos projetos isenta o projetista de sua

responsabilidade.

Para a obtencdo de um resultado efetivamente satisfatério, no que se refere a
qualidade, confiabilidade e preservacdo dos requisitos técnicos desejaveis, para as

instalacdes projetadas, a empresa instaladora devera seguir as orientagdes deste projeto.

A instalagcdo do SPDA e aterramento devera ser supervisionada e acompanhada
desde sua fase inicial até a entrega final da obra, buscando a garantia de que o sistema
implantando esteja em conformidade com o projeto executivo de SPDA e aterramento e

atenda as exigéncias minimas da norma vigente (NBR 5419/15).

O trabalho de supervisdo e acompanhamento devera ser realizado por empresa

distinta da empresa instaladora, para assegurar e garantir a integridade das informacoes.

Ao final do trabalho devera ser gerado um Dossié Técnico de Auditoria da Instalacao

com a Certificagdo do SPDA implantado e emissédo de ART.
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24.12. QUALIDADE DOS MATERIAIS:

Na especificagdo dos materiais deste projeto, foram considerados materiais de boa
qualidade, para atender as exigéncias estabelecidas pela norma NBR 5419 da ABNT e

aumentar a vida Gtil do sistema.

Durante a instalacdo do SPDA n&o podera ocorrer contatos entre condutores de cobre

e outros metais, para se evitar corroséo galvanica.

S&o proibidos materiais ferrosos galvanizados eletroliticamente, devendo estes serem

galvanizados a fogo.
Parafusos, porcas e arruelas de fixacdo, deverdo ser em ago inox.

Os demais materiais, deverdo ser constituidos em cobre, bronze, latdo ou banhados
de cobre, obedecendo a norma NBR 5419 da ABNT, conforme especificacdo dos materiais
anexa a este documento. Vale a pena ressaltar que a qualidade dos materiais empregados
na instalacdo esta diretamente vinculada a eficiéncia da instalagdo. Assim, os materiais

empregados devem seguir fielmente as caracteristicas técnicas descritas neste projeto.

24.13.  LIGAGAO EQUIPOTENCIAL (EQUIPOTENCIALIZAGAO)

Todas as partes metalicas ndo energizadas tais como tubulac@es de incéndio, gases,

e demais componentes deverdo ter uma ligacdo equipotencial a terra.

LigacBes equipotenciais devem ser executadas para 0 sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas conforme os requisitos desta Norma e da ABNT NBR IEC 60079-

além dos requisitos especificos de equipotencializacéo.

24.14. MANUTENGAO DO SPDA

O SPDA deverareceber manutencéo anual ou quando apresentar indicios de que

foi atingido por uma descarga atmosférica.

O responsavel pela manutencdo anual do SPDA devera emitir a ART, anotacdo de

responsabilidade técnica da manutencdo do SPDA.
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24.15. REQUISITOS DA NBR 5419-3/2015 DE MANUTENGAO, INSPEGCAO E
DOCUMENTAGAO DE UM SPDA

Seguem os itens a serem seguidos conforme NBR 5419 (Item 7 da NBR 5419).

7 Manutencéo, inspecdo e documentagcdo de um SPDA
7.1 Geral

A eficacia de qualquer SPDA depende da sua instalacdo, manutencédo e
métodos de ensaio utilizados.

InspegBes, ensaios e manutencdo ndo podem ser realizados durante a
ameaca de tempestades.

7.2 Aplicacédo das inspec¢fes

O objetivo das inspecdes é assegurar que:

a) o SPDA esteja de acordo com projeto baseado nesta Norma;

b) todos os componentes do SPDA estdo em boas condi¢des e sdo capazes
de cumprir suas fungdes; que ndo apresentem corrosdo, e atendam as suas
respectivas normas;

¢) qualquer nova construcdo ou reforma que altere as condi¢cBes iniciais
previstas em projeto além de novas tubulagBes metdlicas, linhas de energia
e sinal que adentrem a estrutura e que estejam incorporados ao SPDA
externo e interno se enquadrem nesta Norma.

7.3 Ordem das inspecfes
7.3.1 Inspecbes devem ser feitas de acordo com 7.2, como a seguir:

a) durante a construcao da estrutura;

b) apos a instalagdo do SPDA, no momento da emissdo do documento “as
built”;

) apos alteragdes ou reparos, ou guando houver suspeita de que a estrutura
foi atingida por uma descarga atmosférica;

d) inspecdo visual semestral apontando eventuais pontos deteriorados no
sistema;

e) periodicamente, realizada por profissional habilitado e capacitado a exercer
esta atividade, com emissdo de documentacdo pertinente, em intervalos
determinados, assim relacionados:

—— um ano, para estruturas contendo muni¢édo ou explosivos, ou em locais
expostos a corrosdo atmosférica severa (regides litoraneas, ambientes
industriais com atmosfera agressiva etc.), ou ainda estruturas pertencentes a
fornecedores de servigos considerados essenciais (energia, agua, sinais
etc.);

—— trés anos, para as demais estruturas.

7.3.2 Durante as inspecdes periddicas, é particularmente importante checar
0S seguintes itens:

a) deterioracéo e corrosao dos captores, condutores de descida e conexdes;
b) condicdo das equipotencializacdes;

¢) corrosao dos eletrodos de aterramento;

d) verificacdo da integridade fisica dos condutores do eletrodo de aterramento
para os subsistemas de aterramento ndo naturais.

Por analogia, parte do procedimento do ensaio para medi¢éo de continuidade
elétrica das armaduras pode ser aplicada aos condutores do subsistema de
aterramento do SPDA a fim de comprovar a continuidade elétrica dos trechos
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sob ensaio, o que fornece parametros para determinacao da integridade fisica
do eletrodo de aterramento e suas conexdes. Neste caso, os valores de
validacdo devem ser compativeis com parametros relacionados ao tipo de
material usado (resistividade do condutor relacionada ao comprimento do
trecho ensaiado).

NOTA: Na medicdo de continuidade elétrica, € desejavel a utilizacdo de
equipamentos que tenham sua construcdo baseada em esquemas a quatro
fios (dois para injecdo de corrente e dois para medir a diferenca de potencial),
tipo ponte, por exemplo, micro-ohmimetros.

Nao podem ser utilizados multimetros na fungdo de ohmimetro.

7.4 Manutencao

7.4.1 A regularidade das inspecbes €é condicdo fundamental para a
confiabilidade de um SPDA.

O responsavel pela estrutura deve ser informado de todas as irregularidades
observadas por meio de relatdrio técnico emitido apds cada inspecao
periddica. Cabe ao profissional emitente da documentacdo recomendar,
baseado nos danos encontrados, o prazo de manutencdo no sistema, que
pode variar desde “imediato” a “item de manutenc¢ao preventiva”.

7.5 Documentacao

7.5.1 A seguinte documentacao técnica deve ser mantida no local, ou em
poder dos responsaveis pela manutencdo do SPDA:

a) verificacdo da necessidade do SPDA (externo e interno), além da selecao
do respectivo nivel de protecdo para a estrutura, por meio de um relatério de
uma andlise de risco;

b) desenhos em escala mostrando as dimensdes, 0os materiais e as posicdes
de todos os componentes do SPDA externo e interno;

¢) quando aplicavel, os dados sobre a natureza e a resistividade do solo;
constando detalhes relativos a estratificacdo do solo, ou seja, 0 nUmero de
camadas, a espessura e o valor da resistividade de cada uma;

d) registro de ensaios realizados no eletrodo de aterramento e outras medidas
tomadas em relac@o a prevencdo contra as tensdes de togue e passo.
Verificagdo da integridade fisica do eletrodo (continuidade elétrica dos
condutores) e se 0 emprego de medidas adicionais no local foi necesséario
para mitigar tais fenébmenos (acréscimo de materiais isolantes, afastamento
do local etc.), descrevendo-o. (ABNT, 2015, p.28-p.29).

24.16. ENSAIO DE CONTINUIDADE ELETRICA DAS ARMADURAS

Seguem as recomendacdes para o uso de armaduras do concreto como parte
integrante do SPDA, descritas no Anexo F da Norma NBR 5419 — Ensaio de continuidade

elétrica das armaduras.

F.1 Introducgéo

O uso das armaduras do concreto como parte integrante do SPDA natural
deve ser estimulado desde que sejam seguidas as recomendac¢fes descritas
na Norma e complementadas neste Anexo.
E importante analisar o projeto estrutural da edificacdo visando auxiliar o
ensaio das estruturas do concreto armado.

F.1.1 A defini¢do dos pilares utilizados é feita, se possivel por meio da andlise
do projeto estrutural da edificacdo, com consulta ao responsavel pela

72
MEP - Arquitetura e Planejamento Ltda/ CNPJ: 06.164.906/0001-28 - Rua Milton Gavetti, 369 - Londrina/PR
CEP: 86.050-720 - Fone/ Fax (43) 3328-1020 - mep@meparquitetura.arq.br - http://meparquitetura.arq.br/



MEMORIAL DESCRITIVO E RELATORIO TECNICO
ELETRICO
PAM - PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL

arquiteturae
planejamento

execucdo da obra em relacdo a amarracao das armaduras e de forma
prioritaria pela medig¢&o da continuidade elétrica dos pilares e vigas.
Com o SPDA instalado, uma verificacéo final deve ser realizada.

F.1.2 Primeiramente, 0os componentes naturais devem obedecer aos
requisitos minimos descritos nesta Norma sendo:

a) condutores de descidas conforme 5.3;
b) subsistema de aterramento conforme 5.4.

F.1.3 Os ensaios de continuidade das armaduras devem ser realizados com
dois objetivos:

a) para verificagcdo de continuidade elétrica de pilares e trechos de armaduras
na fundacéo (primeira verificag&o);

b) ap6s a instalacdo do sistema, para verificar a continuidade de todo o
sistema envolvido (verificacéo final).

F.2 Procedimento para a primeira verificacao

F.2.1 Objetivo

A primeira verificagcdo tem por objetivo determinar se é possivel utilizar as
armaduras do concreto armado como parte integrante do SPDA e possibilitar
a identificacdo de quais pilares devem ser utilizados em projeto.

F.2.2 Pontos de medicdo

A continuidade elétrica das armaduras de uma edificacdo deve ser
determinada medindo-se, com o instrumento adequado, a resisténcia 6hmica
entre segmentos da estrutura, executando-se diversas medicBes entre
trechos diferentes.

Todos os pilares que serdo conectados ao subsistema de captacdo devem
ser individualmente verificados, a menos que, durante a medicdo de
edificagbes extensas (perimetros superiores a 200 m), e que a medi¢do em
pelo menos 50 % do total de pilares a serem utilizados resultar em valores na
mesma ordem de grandeza, e que nenhum resultado seja maior que 1 Q, o
namero de medi¢bes pode ser reduzido.

Medi¢bes cruzadas, ou seja, parte superior de um pilar contra parte inferior
de um outro pilar, devem ser realizadas para verificar interligagbes entre
pilares.

Medi¢bes somente na parte inferior sdo necessérias para verificacdo da
continuidade de baldrames e trechos da fundacéo.

Medi¢bes em trechos intermediarios dos pilares s&o necesséarias para
verificac@o de eventuais pontos de descontinuidade na armadura.

Os pontos de conexdo do subsistema de captagédo com o pilar devem ser os
mesmos utilizados nos ensaios.

F.2.3 Procedimento para medicao

F.2.3.1 Edificio em construcao

Se for possivel acompanhar a construcdo do edificio, verificar se as
condic¢des previstas para o uso das armaduras de concreto, conforme 5.3.5,
foram satisfeitas, registrando, por meio de documento técnico oficial com
fotos identificando os locais. Neste caso a primeira verificagdo ndo é
necessaria.

F.2.3.2 Edificio j& construido

Se o edificio ja estiver construido e ndo houver evidéncias de que as
condic¢des previstas para o uso das armaduras de concreto foram satisfeitas,
a primeira verificac@o deve ser realizada conforme contido neste Anexo.
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Neste caso, identificar os pilares de concreto que devem ser ensaiados. Em
cada um dos pilares, na parte mais alta, prOxima a cobertura, e na parte mais
baixa, proxima a fundacdo da edificacdo, utilizando uma ferramenta
adequada, fazer a remocéo do cobrimento de concreto com o objetivo de
expor a armadura de ago. Essa exposicdo deve ser realizada de forma a
tornar possivel a fixacdo dos conectores terminais dos cabos de ensaio.
Antes de conectar estes cabos, limpar o aco para garantir o melhor contato
elétrico possivel. A Figura F.1 mostra um esquema de medigéo.
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Figura F.1 — Método de medigao

A medicdo deve ser realizada com aparelhos que fornecam corrente elétrica
entre 1 A e 10 A, com frequéncia diferente de 60 Hz e seus mudiltiplos.
Importante notar que a corrente utilizada deve ser suficiente para garantir
precisdo no resultado sem danificar as armaduras.

No caso da primeira verificacdo, pode-se admitir que a continuidade das
armaduras é aceitavel, se os valores medidos para trechos semelhantes
forem da mesma ordem de grandeza e inferiores a 1 Q.

F.3 Procedimento para verificacao final

A verificac@o final deve ser realizada nos sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas que utilizam componentes naturais nas descidas,
apoés a conclusdo da instalacdo do sistema. A medicdo da resisténcia deve
ser realizada entre a parte mais alta do subsistema de captacdo e o de
aterramento, preferencialmente no BEP. O valor maximo permitido para o
ensaio de resisténcia nesse trecho é de 0,2 Q.

F.4 Aparelhagem de medicéo

O instrumento adequado para medir a continuidade deve injetar uma corrente
elétrica entre 1 A e 10 A, com corrente continua ou alternada com frequéncia
diferente de 60 Hz e seus multiplos, entre os pontos extremos da armadura
sob ensaio, sendo capaz de, a0 mesmo tempo que injeta esta corrente, medir
a queda de tensd@o entre estes pontos. A resisténcia 6hmica obtida na
verificacdo da continuidade é calculada dividindo-se a tensdo medida pela
corrente injetada.

Considerando que o afastamento dos pontos onde se faz a injecdo de
corrente pode ser de vérias dezenas de metros, o0 sistema de medida deve
utilizar a configurac@o de quatro fios, sendo dois para corrente e dois para
potencial (conforme Figura F.1), evitando assim o erro provocado pela
resisténcia propria dos cabos de ensaio e de seus respectivos contatos. Por
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exemplo, podem ser utilizados miliohmimetros ou micro-ohmimetros de
guatro terminais, em escalas cuja corrente atenda as exigéncias
anteriormente prescritas.

Nao é admissivel a utilizagdo de multimetro convencional na fungdo de
ohmimetro, pois a corrente que este instrumento injeta no circuito €
insuficiente para obter resultados estaveis e confiaveis.

Conexdes entre partes do sistema

Uma vez constatada, na verificacdo inicial, a continuidade dos pilares
ensaiados, a conexdo entre o subsistema de captacdo e as armaduras devem
ser realizadas com critério.

A guantidade de pilares a serem utilizados no SPDA deve ser calculada da
mesma forma que nos projetos tradicionais (descidas para sistemas
convencionais), sendo que é recomendavel um namero de interligagdes entre
o subsistema de captacao e os pilares, no minimo igual ou preferencialmente
o dobro da quantidade de descidas calculada, caso a quantidade de pilares
permita.

As conex0es realizadas dentro dos pilares devem ser feitas de tal forma que
garanta um bom contato entre os condutores, uma boa robustez mecénica e
térmica, bem como previnam a corrosao.

A restauracao dos pilares deve ser feita de tal forma que evite penetracéo de
umidade e restabeleca as condigBes do concreto o mais perto possivel de
antes da realizacdo da quebra.

Sempre que possivel, o projeto da fundacéo do edificio deve ser analisado
no sentido de verificar a viabilidade da sua utilizacdo como subsistema de
aterramento.

No caso de se utilizar outro sistema de aterramento, um anel enterrado ao
redor da edificacdo, por exemplo, as conexdes entre as armaduras dos
pilares e este sistema, devem ser realizadas com os mesmos cuidados
descritos anteriormente. (ABNT, 2015, p.50)
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RELACAO ESTIMATIVA DE MATERIAIS
(CONFERIR LISTA EM OBRA/ORCAMENTO)
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PRANCHAS
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